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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsfarvaltningen att ta fram ett PM med
avseende pa dagvatten och skyfall infor en ny detaljplan i Jarnbrott. PM:et omfattar ett av fyra
omraden som en dagvatten- och skyfallsutredning behandlade ar 2019 respektive 2022. Férdelning av
allméan platsmark och kvartersmark samt markanvéandning for aktuellt omrade har &ndrats efter 2022
och behdver darfor uppdateras. Syftet &r att avgdra om marken &r eller kan goras lamplig for planerad
forandring inom detaljplan ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Detaljplanen for aktuellt omrade (omrade B) &r 4,5 ha och &r uppdelad pa kvarter 1-7 samt allman
plats fordelade pa tvd omraden. Fore utbyggnad bestar omradet till storsta delen av kontorslokaler,
skola och naturmark. Efter exploatering bestar omradet av kontor, skola, arkiv och flerbostadshus.

Efter exploatering 6kar andelen hardgjord yta jamfort med befintliga forhallanden, vilket innebar att
flodet fran omréade B Gkar. Dagvattnet fran planomradet avleds till Stora an som ar ett
markavvattningsféretag (Molndal Stora an 1993). De godkéanner ett dagvattenflode pa 15 I/s, ha vid ett
5 ars regn. Befintligt dagvattensystem &r underdimensionerat enligt tidigare utredning. En ny
dagvattenledning har byggts som avleder dagvatten till ett nytt férdréjningsmagasin och vidare till
Stora an. Inom allman platsmark behover ca 20 m® dagvatten fordrojas innan det leds till
fordrjningsmagasinet. Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad yta (yta som bidrar till att generera dagvatten vid ett regn), totalt 290 m?,
vilket fordelas enligt foljande: kvarter 1 48 m3, kvarter 2; 55 m3, kvarter 3; 105 m?, kvarter 4; 30 m®,
kvarter 5; 20 m3, kvarter 6; 30 m® och kvarter 7; 2 ms.

Omrade B &r klassat som en medelbelastad yta ur féroreningssynpunkt. I kombination med att Stora an
klassas som en mycket kénslig recipient, behéver dagvattnet renas. Anldggning for rening behdver
anmélas till Miljoférvaltningen och uppfylla reningskrav enligt riktvarden for Goteborgs Stad. Det
finns inga storskaliga dagvattenreningsanlaggningar planerade i omrade Bs naromrade. Stora an ar
klassad enligt miljokvalitetsnormer och uppnar ej god kemisk status och den ekologiska statusen
klassas som otillfredsstallande idag.

En fororeningsberakning har gjorts i dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Efter rening uppnas
alla riktvarden utom for fosfor i fyra av sju kvarter. Eftersom halterna for fosfor marginellt Gverstiger
riktvardet och den totala méangden fosfor minskar fran kvartersmark efter exploatering ar foreslagen
rening tillrackligt god. Ytbehovet for rening ar for allman platsmark 460 m2 gréasdike med
efterféljande 120 m? regnbadd och for kvartersmark behdvs regnbadd med ett ytbehov for kvarter 1 pa
330 m?, kvarter 2; 330 m?, kvarter 3; 840 m?, kvarter 4; 190 m?, kvarter 5; 150 m?, kvarter 6; 210 m?
och kvarter 7; 30 m2. Planen beddms inte paverka statusen for Stora an negativt eller riskera att arbetet
med att uppfylla MKN for recipienten forsvaras. Bedémningen grundar sig i att totalméangderna som
slapps ut per ar minskar for samtliga &mnen med foreslagna atgarder for dagvattnet.

Vid ett skyfall med befintlig utformning samlas det ca 1250 m? vatten inom omrade B. For att inte
planen ska forvarra situationen for nedstroms omraden, behdver omrade B kunna harbargera lika stor
volym efter exploateringen som idag. Med samma férdelning av vattnet behdver kvarter 1 kunna
hantera 150 m?, kvarter 2; 50 m3, kvarter 3; 350 m?, kvarter 4; 300 m®, kvarter 5; 50 m®, kvarter 6; 150
m3, kvarter 7; 0 m® och allmén platsmark 200 m®. Yta for dessa volymer bedéms finnas. Det finns ett
antal risker som kan uppsta vid ett skyfall, bl.a. riskerar ny bebyggelse att skadas om de placeras i
lagpunkter eller genom att skapa instangda omraden dar vatten kan samlas. Strukturplan for hantering
av skyfall i sydvast finns men ingen atgérd ar planerad inom omrade B. Det finns ingen hogprioriterad
vag inom omrade B att ta hansyn till vad galler framkomlighet vid ett skyfall. Det finns inga
registrerade drenden hos Kretslopp och vatten om 6versvamning pa gatorna runt omrade B.
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Forslag pa atgarder for dagvatten respektive skyfall sammanfattas i Figur 1. Investeringskostnaderna
for dessa ar grova uppskattningar. Investeringskostnaden for dagvattenanlaggning inom allmén
platsmark uppskattas till 320 000 kr, kvarter 1; 500 000 kr, kvarter 2; 550 000 kr, kvarter 3; 1 050 000
kr, kvarter 4; 300 000 kr, kvarter 5; 200 000 kr, kvarter 6; 300 000 kr och kvarter 7; 140 000 kr. Arliga
drift- och underhallskostnaden &r sannolikt ca 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.
Investeringskostnaden for skyfallsanlaggning inom allmén platsmark uppskattas till 0,5 Mkr for
dagvatten, kvarter 1; 2,3-4,5 Mkr, kvarter 2; 0,8-1,5 Mkr, kvarter 3; 5,3-10,5 Mkr, kvarter 4; 4,5-9
Mkr, kvarter 5; 0,8-1,5 Mkr, kvarter 6; 2,3-4,5 Mkr och kvarter 7; 0 Mkr. Arliga drift- och
underhallskostnaden ar sannolikt ca 25 000 kr. Kostnaderna bor ses Gver vid ett senare skede av
projekteringen. Kostnaderna minskar troligtvis vasentligt om markarbeten for skyfallsatgéarder
samordnas med andra markarbeten.

Planerad forandring inom detaljplan &ar lamplig ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv och uppfyller
kraven i TTOP forutsatt att foreslagna eller likvérdiga atgarder genomfors for dagvatten och skyfall.

I Grisdike/skyfallsyta
@ Regnbidd

mé;-, —
/
Pratsma k . Skyfallsyta

U,

Figur 1. Omréde B med allman platsmark och kvartersmark (kvarter 1-7). Dagvattenrening, fordréjning och hantering av
skyfall behdvs och placering av foreslagna anlaggning framgar oversiktligt.
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1 Inledning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram ett kompletterande PM
med avseende pa dagvatten och skyfall infor en ny detaljplan i Jarnbrott. Kompletteringen bygger
vidare pa den dagvatten- och skyfallsutredning som togs fram 2019-03-12 av Tyréns (Tyréns, 2019),
kompletteringen som Tyréns gjorde 2019-10-04 (Tyréns, 2019-10) och den som Kretslopp och vatten
gjorde 2022-08-18 (Kretslopp och vatten, 2022). Detaljplanen for Jarnbrott innefattar omrade A, B, C
och D, se Figur 2. Denna komplettering behandlar dock endast omrade B.

—

. > 3
N o NGt
il ;
§ A.r, -~ 3

Figur 2. mréde AD enligt (Tyréns, 2019-10). | foreliggande rapport beaktas omrade B.

1.1 Mal och syfte

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken ar eller kan géras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade arean &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en
regnhandelse.

— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvamning vid
dimensionerande regn.

— Detaljplanens genomfdrande ska bidra till forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN) och stadens riktvarden/malvarden.
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For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadsforvaltningen, 2019) med avseende pa
skyfall ska foljande punkter uppfyllas enligt TTOP (Forslag till 6versiktsplan for Goteborg Tillagg for
oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadsforvaltningen, 2019) :

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn). Samhallsviktiga

funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

— Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ar det 6nskvart att dagvatten- och skyfallshantering bidrar till gronska, estetiska
varden och upplevelser av regnet.

1.2 Tidigare utredningar

Tyréns har gjort en dagvatten- och skyfallsutredning (Tyréns, 2019) och en komplettering (Tyréns,
2019-10) for omrade A-D inom detaljplan Jarnbrottsmotet under 2019. Kretslopp och vatten tog fram
en uppdaterad utredning (Kretslopp och vatten, 2022) baserad pa dessa utredningar. Sedan dess har
indelning av allman platsmark och kvartersmark respektive markanvandningen for omrade B &ndrats
och vissa avsnitt for omrade B behover uppdateras. Det har bla tillkommit ett sjatte kvarter och ett
arkiv.

Detta PM uppdaterar foljande punkter for omrade B:

e Fordrojningsbehov dagvatten for kvartersmark respektive allméan platsmark med hansyn tagen
till utslappskravet till markavvattningsforetaget Molndal Stora an 1993. Volymer ska indelas
pa sju kvarter respektive tva ytor for allman platsmark.

e Fororeningsberakningar for allman platsmark och kvartersmark

e Kontroll av om foreslagna atgarder for kvartersmark respektive allman platsmark i tidigare
utredningar fortfarande kan genomféras. Om forslagen inte ar lampliga, ges dversiktligt nya
forslag.

e Berakning av skyfallsvolym. Volymer ska indelas pa sju kvarter respektive tva ytor for allman
platsmark.

e Kostnadskalkyl for allméan platsmark respektive kvartersmark.

e Ansvarsfordelning for allman platsmark respektive kvartersmark.

2 Planforslag

Arean ar totalt 4,5 ha. Fore utbyggnad bestar omradet till storsta del av kontorslokaler, skola och
naturmark. Omrade B bestar efter exploatering av sju kvarter och tva ytor for allman platsmark, se
Figur 3. Efter exploatering planeras omradets markanvandning besta av kontorslokaler, skola och
flerbostadshus (studentbostader) och ett arkiv. S6der om omrade B ligger omrade A som snart ar
fardigbyggd som en bussterminal.
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Figur 3 Orienteringsbild pa omrade B. Aliman platsmark &r gatan i vést och sydvést (allman platsmark 1) och ytan i norra
delen av planomradet (allmén platsmark 2). Kvartersmark ar kvarter 1-7. Omrade A ligger soder om omrade B och syns gj i
figuren. Uppgifter om andel permeabel yta fran Stadsbyggnadsforvaltningen (SBF 2024).

Uppdatering av dagvatten- och skyfallsutredning 7 (42)
Detaljplan for bostader och verksamheter vid Jarnbrottsmotet del 2 Omrade B
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2024-11-30



3 Forutsattningar

3.1 Markavvattningsforetag for recipient Stora an

Dagvattnet fran planomradet avleds till markavvattningsforetaget Mélndal Stora an 1993.
Markavvattningsforetaget for Stora an godkanner ett utslapp pa 15 I/s, ha (red) vid ett 5 ars regn.
Kravet ar framtaget av Kretslopp och vatten.

3.2 Faststéalld miljokvalitetsnorm

Recipienten Stora an ar klassad enligt miljokvalitetsnormer.

Ar 2022 uppnadde Stora &n ej god kemisk status pga. bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar, fluoranten, PAH och PFOS. Malet &r att uppna god kemisk status ar 2027 med
undantag for bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar. Den ekologiska statusen
klassades som otillfredsstallande ar 2022 pga. naringsamnen/6vergddning samt sarskilt fororenade
amnen (SFA) som zink och PCB. God ekologisk status ska uppnas ar 2033 (VISS, 2024).

Dagvatten fran planomradet bedoms kunna paverka naringsamnen, PAH, metaller (zink, koppar, bly
och kadmium) och PCB om ingen rening sker.

3.3 Befintligt och planerat dagvattensystem

Befintligt dagvattensystem ar underdimensionerat enligt Tyréns utredning (Tyréns, 2019) respektive
Kretslopp och vattens kapacitetsmodellering, se Figur 4. Kapacitetsberakning av befintlig ledningen
(ej ny ledning) visar att det blir markdversvamning vid de rédmarkerade ledningarna vid ett
klimatanpassat regn med 20-ars aterkomsttid. Gulmarkerade respektive gronmarkerade befintliga
ledningar innebar ingen markdversvdmning.

| sydostra delen av omrade B har darfor en ny dagvattenledning byggts som avleder dagvatten till ett
fordrojningsmagasin (rérmagasin) och vidare till Stora an, se Figur 4. Fordrojningsmagasinet far
dagvatten fran omrade A och B.
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Figur 4. Dagvattensystem kring omrade B med nya och befintliga dagvattenledningar samt fordréjningsmagasin
(rormagasin) med utlopp i Stora an. Rédmarkerad befintliga ledningar anger att det blir markéversvamning vid ett
klimatanpassat regn med 20 ars aterkomsttid. D& kapacitetsherakningen for befintlig ledning gjordes, var den nya

dagvattenledningen inte med i modellen.

3.4 FOordrdjningsbehov dagvatten

En uppskattning av omradets markanvandning fore och efter exploatering har gjorts
(Exploateringsforvaltningen, 2024) (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2024). Resultatet ar redovisat i
Tabell 1 nedan. Figur 3 visar var kvartersmark respektive allméan platsmark finns. Markanvandningen
for innegardar for kvarter 1-7 har bedomts enligt (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2024) se Figur 3.
Kvarter 2 har tex antagits ha en gardsplan som bestar av 65 % hardgjord yta och 35% ej hardgjord yta.

Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Den
reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradets marktyp. Avrinningskoefficienterna for de olika
avrinningsomradena baseras pa vagledning i P110 — Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt
vatten, 2016). Den reducerade ytan okar for bade allméan platsmark och kvartersmark, dvs andel

hardgjord yta okar.

Om nagra eller alla tak inom omradet i stéllet utformas som gréna tak minskar den reducerade arean
och darmed minskar ocksa behovet av fordréjning i markniva. Analysen har gjorts med antagandet att

taken inte &r grona tak.
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Tabell 1. Omradets area uppdelad pa kvartersmark och allman plats. Arean multiplicerat med avrinningskoefficienten ger
den reducerade arean. Andelen hardgjord yta 6kar efter exploatering.

Avrinning FrvEeE Reducera

Delomride Area fore Ser? & darea
[m?] m?] :‘oem fore (m?] ;:?;
Allméin plats 1 och 2 6050 5340 1781 3653
Véig 1680 4435 0,8 1344 3504
Ej hardgjord yta 4370 885 0,1 437 §9
Kvartersmark totalt 39600 " 24565
tak 11550 0,9 10395
asfalt 15020 0,8 12730
aris 1105 0,3 332
gronomrade 11025 0,1 1103
Kvartersmark kvarter 1 5820 4637
tak 3123 0,9 2811
véig, hardgiord innergard 2224 0,8 1779
ej hardgjord vta 473 0,1 47
Kvartersmark kvarter 2 6540 " 5303
tak 3825 0,9 3443
véig, hardgiord innergard 2270 0,8 1816
ej hardgjord vta 445 0,1 45
Kvartersmark kvarter 3 16650 " 10374
tak 4800 0,9 4409
véig, hardgiord innergard 0842 0,8 3474
ej hardgjord vta 4009 0,1 49]
Kvartersmark kvarter 4 3630 " 3144
tak 2400 0,9 2160
véig, hardgiord innergard 1230 0,8 284
ej hardgjord vta 0 0,1 0
Kvartersmark kvarter 5 2900 " 2095
tak 1266 0,9 1139
hardgiord vta 1132 0,8 206
ej hardgjord vta 302 0,1 50
Kvartersmark kvarter 6 4180 " 3141
tak 2104 0,9 1804
hardgiord vta 1486 0,8 1189
ej hardgjord vta 300 0,1 59
Kvartersmark kvarter 7 590 " 185
tak 0 0,9 0
hardgiord vta 180 0,8 144
ej hardgjord vta 410 0,1 41
Totalt 45650 45650 26346 32532

3.5 Fordrojningsbehov kvartersmark

Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad
yta.

For berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands ekvation 1 nedan.
Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01 (m) ekv. 1

Totalt behdver 290 m? dagvatten fordrojas fran kvartersmark. Detta samt hur mycket respektive kvarter
behover fordroja framgar i Tabell 2.
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Tabell 2. Fordrojningshehov med avseende pa 10 mm kravet per fastighet inom kvartersmark. Reducerade area enligt Tabell
1.

Delomrade Férdrdjningsvolym (m3)
Kvarter 1 48
Kvarter 2 33
Kvarter 3 105
Kvarter 4 30
Kvarter 5 20
Kvarter 6 30
Kvarter 7 2
Totalt 290

3.6 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Eftersom befintligt ledningsnatet inte har kapacitet for tillkommande fléden utan att orsaka risk for
oversvamning, har en ny dagvattenledning anlagts 6ster om planomradet, se Figur 4. Denna nya
ledning bor avvattna hela planomradet. Bada ledningar mynnar i Stora an. Det har ocksa anlagts ett
nytt fordrojningsmagasin (rérmagasin) pa 890 m? strax uppstroms utloppet i Stora an, se Figur 4.

Markavvattningsforetaget for Stora an godkanner ett utslapp pa 15 I/s, ha (red) vid ett 5 ars regn.
Fordréjningsmagasinet pa 890 m® (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2022) nedstroms
planomradet ar dimensionerat utifran markavvattningsforetagets utslappskrav men forutsatter att
omrade A-B, se Figur 2, kan magasinera resterande floden upp till ett dimensionerande framtida 5 ars
regn.

Vid ett klimatanpassat 5 ars regn med en strypning fran omrade A-B pa 15 I/s, ha behdver ca 1660 m3
fordrojas fran omradet raknat pa den reducerade ytan som ér ca 8 ha enligt Tyréns (Tyréns, 2019-10).
Det nya fordrojningsmagasinet ska magasinera 890 m?, vilket gor att omrade A-B behover fordroja
1660-890 = 770 m®. For omrade B blir detta ((770m%/8 ha) *3,25 ha) = 313 m®. Med fordréjning pa
290 m® inom kvartersmark betyder det att ytterligare omkring 23 m® maste fordréjas pa allman
platsmark. Fordrdjning inom kvartersmark kan i detta fall med markavvattningsforetag tillgodoraknas.
Volymen 23 m? avrundas till 30 m2 for att inkludera sakerhetsmarginal.

Allman platsmark ar framst placerad i véstra och sydvastra delen av omrade B. Det ar bra eftersom det
ar dit som stora delar av dagvattnet avrinner. Dock stracker sig planomradet och darmed allmén
platsmark inte anda fram till det sydostra hornet, vilket ar den lagsta punkten for omrade B, se Figur 8.
Detta innebaér att hela omrade B inte kommer att na fordréjningsanlaggningen pa allman platsmark 1.
Antag att 2/3 av de 30 m?, dvs 20 m®, kommer att na fordréjningsanlaggning pa allman platsmark,
resten (10 m®) far magasineras i de nya dagvattenledningarna som dimensioneras for klimatanpassat
20 ars regn.

Det finns enligt Kretslopp och vatten inga planerade vagtrummor att ta hénsyn till med befintlig
respektive ny dagvattenledning.
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3.7 Dagvattenkvalitet

Enligt (Goteborgs stad, 2021) ar omradet klassat som medelbelastad yta respektive mycket kanslig
recipient. Detta resulterar i att rening behdvs. Reningsanldggningen behdver anmélas till
Miljoforvaltningen och uppfylla reningskraven enligt riktvarden.

3.7.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar
Det finns inga storskaliga dagvattenreningsanlaggningar for omrade B att ta hansyn till.

3.7.2 Fororeningsberakning allméan platsmark

Fororeningsberakningar har gjorts i dagvatten- och recipientmodellen Stormtac av Norconsult.
StormTac &r en statisk modell framtagen for att berdkna dagvattenfloéden, féroreningsbelastningar,
avskiljning av fororeningar, samlad paverkan pa recipient samt for dimensionering av
dagvattenreningsanlaggningar. For att berdkna dagvattnets halter och méangder av naringsémnen och
fororeningar utnyttjar modellen schablonhalter.

Ytan for allman platsmark 2 (norra delen av planomradet) &r inte med i fororeningsberakningarna
eftersom ytan bestar av GC-bana som inte behdver renas och gronyta med grés och trad.

Omrade allméan platsmark 1 (vég i vaster och soder) bestar idag av vag, parkering, tak samt grasyta. |
fororeningsberakningen representeras marktyperna av vag och angsmark, se Tabell 3. Trottoar och
GC-bana inkluderas i marktypen Vg i Stormtac. Fére exploatering &r arsmedeldygnstrafiken (ADT)
for Jarnbrotts Prastvag 1700 och efter exploatering & ADT beraknat av (Sweco, 2024-06-28) till 6300.
Efter exploatering representeras marktyperna for allman platsmark i Stormtac av véag, angsmark och
ovrigt hardgjort.

Tabell 3. Omradets area inom allman plats fore och efter exploatering. Vag avser olika strackor pa Jarnbrotts Prastvag.

Markanvandning i Stormiac for Fiire Efter

kvartersmark exploatering  exploatering AL E T
Area vég I (m2) 1640 - ADT 1700
Area édngsmark (m2) 4370
Area véig 3 m2) - 410 ADT 3000
Area vag 4 (m2) - 710 ADT 2200
Area vég 3 (m2) - 1240 ADT 200
Area éngsmark (m2) - 885
Area dvrigt hardgjort - 2005
Total area 6010* 3340*
Avrinningskoefficient 0.3 008

*Area fore respektive efter exploateringen ska vara 4900 m? eftersom triangelytan pa 480 m? i norra delen av planomradet inte ar med i
fororeningsherakningarna. Fore exploateringen ar 40 m? allman platsmark och 440 m? kvartersmark och efter exploateringen &r 480 m?
allmén platsmark. Detta har dock inte blivit helt korrekt i berékningarna men bedéms inte &ndra reningseffekten for allmén platsmark.

Tabell 4 visar att halten fore och efter exploatering dverstiger riktvéarden for fosfor (P), kvéave (N),
koppar (Cu), zink (Zn), kvicksilver (Hg), suspenderat material (SS) och tributyltenn (TBT).

Efter rening i grasdike med efterfoljande regnbadd uppnas alla riktvarden. For att uppna den erforderliga reningseffekten
behdvs en yta for grasdike om 460 m? och en yta for regnbadd om 120 m?, vilket motsvarar ca 11 % av den total area efter
exploatering (5340 m?).

Tabell 5 visar total arlig féroreningsmangd. Alla mangder minskar jamfort med idag. Eftersom
riktvarden uppnas med marginal i Tabell 4 och Tabell 5, kan man optimera ytbehovet i projekteringen.
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Tabell 4. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening i regnbadd/grasdike. Jamforelse mot riktvarde dar rosa
rutor anger dverskridande av riktvarde och gréna rutor anger att halt underskrider riktvarde.

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55 oil BaP Benz  |TBT As TOC PCB 28
Riktvarde 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000 0,05 10{ 0,001 15( 12000, 0,014
Fére exploatering 86 1400 4,3 11| 32 0,23 6,9 4,2| 0,036) 35000 460| 0,029 1,6/ 0,0015 2,1 9800 0,012
Efter exploatering utan rening 92 1600 5.8 15 31 0,3 9,7 5,6] 0,056 34000 760 0,042 1,7| 0,0015 2,7] 14000| 0,019
Efter exploatering med rening 36 740 0,93 53 4,2| 0,037 2,8 0,76 0,023 5900 47| 0,0057 0,41| 0,0004 0,69 3400| 0,0045

Tabell 5. Féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering med rening i regnbadd/grasdike. Jamférelse mot riktvarde
dar gréna rutor anger att halt underskrider riktvarde

N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oil BaP__ [Benz |TBT _ |As Toc  [PcB28
Fore exploatering 03 51 0015 o004 o011 o0008] 0,024 0,015 00001 120 1,6 0,0001] 0,0055| SE-06] 0,0076 35| 4E-05
Efter exploatering utan rening 0,43 75| 0,027] 0,069 0,14] 0,0014] 0,045 0,026 00003 160 3,5 0,0002] o008 7E-06] 0,012 66] 9E-05
Efter exploatering med rening 0,17 3,4] 0,0043] 0,025] 0,019] 0,0002] 0,013] 0,0035] 0,0001 27]  0,21] 36-05] 0,0019] 26-08] 0,0032 16] 26-05
Differens forefefter med rening | -0,13]  -1,7[-0,0107] -0,015] -0,091]-0,0007] -0,011]-0,0115] -2e-05 93] -1,39] -76-05]-0,0036] -4E-06[-0,0044 -19] -2€-05

3.7.3 Fororeningsberakning kvartersmark

Fororeningsberakningar har gjorts i dagvatten- och recipientmodellen Stormtac av Norconsult.

Omradet med kvartersmark (kvarter 1-7) bestar idag av vég, parkering, skolgard, tak samt gras- och
skogsyta. | fororeningsberakningen representeras marktyperna av vag, kontor och skolomrade, se
Tabell 6. Trottoar och GC-bana inkluderas i marktypen vag i Stormtac. Efter exploatering
representeras kvarter 1 och kvarter 2 av flerfamiljshus och olika véagtyper beroende pé dess ADT,
kvarter 3 och 7 av skolgard, kvarter 4 kontor och kvarter 5 och 7 av flerfamiljshus i Stormtac. Fore

exploatering & ADT 0 inom kvartersmark och efter exploatering &r ADT beréknat av (Sweco, 2024-

06-28) till 3500.
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Tabell 6. Omradets area och marktyp i Stormtac inom kvartersmark fore och efter exploatering. Vag avser olika lokalgator
inom kvartersmark.

Markanvéndning i Stormtac for

kvartersmark Fére exploatering  Efter exploatering Kommentar
Area vig 2 (m2) 1600 - ADT 0
Area kontor (m2) 15000 -
Area skolomrdde (m2) 23000 -
Kvarter 1
Area flerfamiljshus 6 (m2) - 3190
Area vig 6 (m2) - 240 ADT 1800
Area viig 7 (m2) - 390 ADT 1200
Total area - 3820
Avrinningskoefficient - 0,8
Kvarter 2
Area flerfamiljshus (m2) - 5850
Area viig 6 (m2) - 250 ADT 1800
Area viig 8 (m2) - 440 ADT 500
Total area - 6540
Avrinningskoefficient - 0,81
Kvarter 3
Area skolgdrd (m2) - 16650
Avrinningskoefficient - 0,62
Kvarter 4
Area kontor (m2) - 3630
Avrinningskoefficient - 0,87
Kvarter 5
Area flerfamiljshus (m2) - 2900
Avrinningskoefficient - 0,72
Kvarter 6
Area flerfamiljshus (m2) - 4180
Avrinningskoefficient - 0,75
Kvarter 7
Area skolgard (m2) - 590
Avrinningskoefficient - 0,31
Total area 39600* 40310*
Avrinningskoefficient 0,62

*Area fore respektive efter exploateringen ska vara 40310 m? eftersom de bor vara lika vid jamforelse. Detta har dock inte blivit helt korrekt
i berakningarna men bedoms inte andra ytbehovet for kvarter 1-7. Det finns god marginal vad géller jamforelse av mangder dven om total
area fore exploatering &r nagot for liten. Eftersom framtida halter jamférs med riktvarde péverkas inte dessa av en nagot for liten area fore
exploatering.

Tabell 7 visar att halten fore och efter exploatering utan rening éverstiger riktvarden for framst fosfor,
kvave, koppar, zink, cadmium, suspenderat, TBT, TOC och PCB.

Efter rening i regnbadd uppnas alla riktvarden utom for fosfor. Eftersom halterna for fosfor marginellt
overstiger riktvardet och den totala mangden fosfor minskar fran kvartersmark efter exploatering, se
Tabell 9, &r foreslagen rening tillrackligt god. Ytbehoven i Tabell 8 dr avrundade upp till ndrmsta
tiotal, vilket ocksa ger en extra sakerhetsmarginal.

Uppdatering av dagvatten- och skyfallsutredning 14 (42)
Detaljplan for bostader och verksamheter vid Jarnbrottsmotet del 2 Omrade B
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2024-11-30



Tabell 7. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening i regnbadd for kvarter 1-7. Jdmforelse mot riktvarde dar
fetmarkerade siffror anger éverskridande av riktvarde (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dér rosa rutor anger 6verskridande

av riktvérde och grona rutor anger att halt underskrider riktvarde

Fororeningshalter kvartersmark

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 58 Qil BaP Benz (TBT As TOC PCB 28
|Riktv'éi rde 50( 1250 14 10 30| 0,4 15 40 0,05 25000) 1000 0,05 10{ 0,001 15| 12000( 0,014
|FC|rE exploatering (hela omrédet) 210 1500 12 22| 90| 0,55 9.5 7.1] 0,034 63000 7100 0,068 0.25] 0,0017| 2,5 11000| 0,016
Fororeningshalter kvartersmark

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg §§ Qil BaP Benz |TBT As TOC PCB 28
Riktvdrde 50( 1250 14 10 30| 0,4 15 40 0,05/ 25000| 1000 0,05 10{ 0,001 15| 12000( 0,014
Efter exploatering utan rening (Kvarter 1) 230( 1900 13 26 87| 0,6 11 9 0,03| 38000 670 0,05 0,5 0,002 3| 18000{ 0,020
Efter exploatering utan rening (Kvarter 2) 230 1900 13 27| 87| 0,6 11 9 0,03| 88000 670 0,05 0,4 0,002 3| 18000| 0,021
Efter exploatering utan rening (Kvarter 3) 260( 1600 12 23 86 0,6 10 8 0,03| 59000 580 0,04 0,1 0,002 2| 17000{ 0,018
Efter exploatering utan rening (Kvarter 4) 240( 1500 18 28| 130 0,8 12 7 0,05 94000] 1200 0,14 0,1f 0,002 4| 4000] 0,021
Efter exploatering utan rening (Kvarter 5) 230 1900 13 27| 90| 0,6 11 8| 0,02| 83000 610 0,04 0,1| 0,002] 3| 18000| 0,020
Efter exploatering utan rening (Kvarter 6) 240( 13900 13 27, 91 0,6 11 8 0,02 89000 620 0,04 0,1 0,002 3| 18000{ 0,020
Efter exploatering utan rening (Kvarter 7) 200{ 1500 9 18 69 04 7 7] 0,02 46000 430 0,03 0,0 0,002 2| 13000{ 0,012
Fororeningshalter kvartersmark

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 88 Oil BaP Benz |TBT As TOC PCB 28
Riktvdrde 50| 1250 14 10| 30 0,4 15| 40 0,05| 25000 1000 0,05 10| 0,001 15| 12000 0,014
Efter exploatering med rening (Kvarter 1) 58 780 1 5 10| 0,1 4| 1] 0,01 9300 160| 0,004 0| 0,0007| 1| 6700| 0,008
Efter exploatering med rening (Kvarter 2) 59 730 1 5 10| 0,1 4 1 0,01| 9400 170 0,004 0| 0,0007| 1| 6300 0,008
Efter exploatering med rening (Kvarter 3) 42 540 1 3 6 0,1 3 1 o0,01] 7200 120| 0,002 0| 0,0006 1| 5600| 0,006
Efter exploatering med rening (Kvarter 4) 66| 660 2 6| 14| 0,1 4| 1] 0,02| 10000 310| 0,014 0| 0,0008 1| 1500/ 0,008
Efter exploatering med rening (Kvarter 5) 52| 720 1 4 g 0,1 4 1 0,01| 7400 140 0,003 0| 0,0007| 1| 6300 0,007
Efter exploatering med rening (Kvarter 6) 55 750 1 5 9 0,1 4 1 0,01 3000 150| 0,004 0{ 0,0007 1| 6500| 0,007
Efter exploatering med rening (Kvarter 7) 30| 450 (1] 1] 4 0,0 2] 1] 0,00 2300 41| 0,002 0| 0,0005 0| 3800| 0,004

For att uppna den erforderliga reningseffekten behévs en yta for regnbadd motsvarar 5% av respektive
kvarters totala yta. Ytbehov samt erhallen fordréjningsvolym i regnbadd per kvarter framgar av Tabell

8.

Tabell 8. Ytbehov (m?) samt férdrojningsvolym (m3) for regnbadd per kvarter 1-7.

T Erhallen
Kvarter (m2) fardrdfningsvolym
{m3)
1 300 140
2 330 160

840
190
150
210
30

| s

Rt I R

Tabell 9 visar total arlig fororeningsméangd som minskar totalt sett fran kvartersmarken.

400
87
6o

100
14
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Tabell 9. Foéroreningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering med rening i regnbadd for kvarter 1-7. Jamférelse mot
mangd fore exploatering dar grona rutor anger att mangd totalt minskar efter exploatering med féreslagen rening.

Fororeningsmangder kvartersmark

P Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg S5 0il BaP Benz TBT As TOC PCB 28
Fore exploatering, all kvartersmark 6,1 43| 0,34 0,62 2,6/ 0,016 0,27 0,2| 0,001 1800 20| 0,0019 0,007| 0,00005 0,071 310/ 0,00046
Fore exploatering, kvarter 1 0,88 6,2 0,049) 0,000 0,38 0,0023] 0,039] 0,03 0,0001] 280 3| o,00027] o,0010[ 7,226-08| 0,0103 45| 6,64E-05
Fore exploatering, kvarter 2 0,99 70| 0,055| 0,101] 0,42 0,0026] 0,044 0,03 0,0002 292 3| o,00031] o,0011] 811608 0,0115 50| 7,46E-05
Fore exploatering, kvarter 3 2,52 178 0,40 0,256 1,07/ o,0066 0,112 0,08) 0,0004] 743 s| o,00078] 0,0029 2,07e-05| 0,0293 128| 1,90E-04
Fore exploatering, kvarter 4 0,55 3,9 0,031] 0,056 0,23 0,0014| 0,024 0,02] 9e-0s| 182 2| o,00017] 0,0006| 45608 0,0064 28| 4,14E-05
Fore exploatering, kvarter 5 0,44 3,1 0,024) 0,045 0,19 0,0012| 0,019] 0,01 7E-05] 129 1| o,00014| 0,0005| 3,6E-08] 0,0051 22| 3,31E-05
Fore exploatering, kvarter 6 0,63 4,5| 0,035| 0,064] 0,27 0,0017] 0,028 0,02] 1E-04] 187 2| o,00020] 0,0007| 5,186-06] 0,0074 32| 4,77E-05
Fore exploatering, kvarter 7 0,09 0,6/ 0,005| 0,009 0,04/ 0,0002] 0,004 0,00 1E-05 26 o| o,00003] 0,0001| 7,326-07] 0,0010 5| 6,73E-06
Forereningsmangder kvartersmark

P Pb Cu Zn cd cr Ni Hg 55 0il BaP Benz TBT As TOC PCB 28
Efter exploatering utan rening, all kvartersmark 8,52 61,0/ 0.471] 0,906 3,31 0,0219) 0,386 0,291| 0,001 2766| 24,35 0,00190 0,00700| 0,000067 0,095 570,5| 0,000696
Efter exploatering utan rening, kvarter 1 1,2 10] 0,07 0,15 0,43| 0,0033) 0,062 0,047 0,0002 430 3,7| 0,00026| 0,0025[ 0,00001 0,015 99| 0,00011]
Efter exploatering utan rening, kvarter 2 14 12 0,08 0.16 0,54| 0,0038] 0,07] 0,053| 0,0002] 530, 4,2] 0,00029 0,0027( 0,000012 0,017 110, 0,00013
Efter exploatering utan rening, kvarter 3 35 21| 0,17 0,32 1,2| 0,0078] 04| 0,11] 0,0004] 810 7,9| o0,00056] 0,00098| 0,000025 0,033 230/ 0,00025
Efter exploatering utan rening, kvarter 4 0,85 5.3 0,064 0,1 048) 0003 0044 0,024 0,0002] 340 44 o0,0005| 00003 0,000007 0,013 14| 0,000076)
Efter exploatering utan rening, kvarter 5 0,6 49| 0,034] o069 0,23 0,0016] 0,007] 0,022] sE-05] 230 1,6/ oo0011| 00002 a48c-08) 00067 45| 0,00005
Efter exploatering utan rening, kvarter 6 0,9 73| 0,05 0,1 0,35 0,0022] 0,04] 0,032] se-05] 340 24| o,00017| o0,0003] 7,2E-08] 0,01 63| 0,000076
Efter exploatering utan rening, kvarter 7 0,072| 0,54 0,0032| 0,0065] 0,025| 0,0001| 0,0026| 0,0025| sE-06 16| 0,15| 0,000011| 0,000018) 5,86-07| 0,00061 4,5 4,4E-06
Féroreningsmangder kvartersmark

P Ph Cu Zn cd Cr Ni Hg 55 oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28
Efter exploatering med rening, all kvartersmark 1,851| 23,86 0,0432| 0,1475| 0,3062| 0,0024| 0,1256| 0,0423| 0,0004| 296,81| 5,534| 0,000155| 0,002566| 2,37E-05| 0,02982 202,9] 0,00025
Efter exploatering med rening, kvarter 1 0,32 4,3| 0,0078| 0,028] 0,053| 0,0004) 0,021| 0,0066| &E-05 51 0,9) 0,000023| 000093 3,85-06) 0,0051 37| 0,000042
Efter exploatering med rening, kvarter 2 0,37 4,9] 0,009 0,032] 0,061] 0,0004) 0,024| 0,0075| 7E-05 59 1| 0,000028] 0,001 4,4E-06| 0,0059 42| 0,000048
Efter exploatering med rening, kvarter 3 0,57 74| 0,012| 0,038 0,085 0,0008] 0,042| 0,016 0,0001 93 1,6/ 0,000033| 000033 83c-06) 0,0087 76| 0,000083
Efter exploatering med rening, kvarter 4 0,24 2,4| 0,0062| 0,022 0,05/ 0,0003] 0,015 0,0043| 7E-05 38 1,1| o,00005| 000012 2,76-06) 0,0048 5,6 0,00003
Efter exploatering med rening, kvarter 5 0,13 1,9] 0,0031] 0,01] 0,022 0,0002| 0,009) 0,003 26-05 19| 0,36 8,76-08| 0,000071| 1,76-06 0,002, 16| 0,000018
Efter exploatering med rening, kvarter 6 0,21 2,8| 0,0049) 0,017| 0,034 0,0003| 0,014| 0,0045| 3E-05 31| 0,56| 0,000014| 0,00011| 2,6E-06| 0,0032 25| 0,000028
Efter exploatering med rening, kvarter 7 0,011 0,16| 0,0002| 0,0005| 0,0012| 1E-05| 0,0006| 0,0004| 26-06| 0,81) 0,014| 5,56-07| 5,36-08| 1,76-07) 0,00012 1,3 1,3E-06
Fororeningsmangder kvartersmark

P Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg S5 oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28
Differens fore/efter exploatering m. rening, all kvartersmark -4,249| -19,14| -0,297| -0,473| -2,294| -0,014| -0,144| -0,158| -6E-04| -1503| -14,47| -0,00174| -0,00443| -2,6E-05| -0,04118| -107,1| -0,00021|
Differens fore/efter exploatering m. rening, kvarter 1 -0,561| -1,908| -0,041| -0,062| -0,322| -0,002| -0,018| -0,022| -8£-05| -208,9| -1,988| -0,00025| -8,1E-05| -3,4c-06| -0,00515| -7,75812| -2,4E-05
Differens fore/efter exploatering m. rening, kvarter 2 -0,62| -2,076| -0,046| -0,069| -0,361| -0,002] -0,02 -0,025| -9E-05| -233| -2,245| -0,00028| -0,00014| -3,76-06| -0,00562| -8,20521| -2,7E-05
Differens fore/efter exploatering m. rening, kvarter 3 -1,95| -10,36| -0,128| -0,218| -0,989| -0,006] -0,07| -0,067| -3c-04| -845,5| -6,661| -0,00075| -0,00256] -1,2c-05| -0,02063| -52,0452| -0,00011
Differens fore/efter exploatering m. rening, kvarter 4 -0,309| -1,472| -0,024| -0,034| -0,184| -0,001| -0,009| -0,014| -26-05| -124,1| -0,701| -0,00012| -0,00051| -1,8c-06| -0,00159| -22,3161| -1,1E-05
Differens fore/efter exploatering m. rening, kvarter 5 -0,309| -1,194| -0,021| -0,035| -0,165 -1£-03| -0,01| -0,011| -5E-05| -110,5| -1,079| -0,00013| -0,00043| -1,9£-06| -0,00311| -6,30216| -1,5E-05
Differens fore/efter exploatering m. rening, kvarter 6 -0,423| -1,659] -0,03| -0,047| -0,236/ -0,001] -0,014] -0,016] -7E-05| -155,7| -1,514] -0,00018| -0,00062] -2,6E-06| -0,00416| -7,14587] -26-05
Differens fore/efter exploatering m. rening, kvarter 7 -0,078| -0,469] -0,005| -0,009] -0,037| -26-04] -0,003| -0,003| -1E-05| -25,54| -0,279] -2,76-05| -9,7E-05] -5,6E-07| -0,00092| -3,23734| -5.4E-06

3.7.4 MKN

Fororeningsberakningar indikerar att exploateringen kan innebéra en viss 6kning av
fororeningsinnehallet i dagvattnet om inte reningsatgarder implementeras. Med avseende pa
fororeningar i dagvattnet gérs bedomningen att planen inte kommer paverka statusen for Stora an
negativt eller riskera att arbetet med att uppfylla MKN for recipienten férsvaras. Bedémningen
grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar minskar fér samtliga &mnen med foreslagna

atgarder for dagvattnet.

Slutrecipienten ar kustvatten Askims fjord. Eftersom inga fororeningsmangder okar till Stora an och
dagvattenflodet begransas till markavvattningsforetagets krav, paverkas inte heller slutrecipienten
negativt av exploateringen.

3.8 Skyfallssituation

En skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 5 (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2021).
Modellresultaten visar vattendjup och ytlig avrinning vid klimatanpassat regn med 100 ars
aterkomsttid. Planomradet far ingen ytavrinning fran omkringliggande omrade. Ytavrinning inom
planomradet sker fran mestadels fran norr till soder samt fran Gster till vaster. Vattendjupet varierar
0,1-0,5 m med storst vattendjup langs sydostra plangransen. Varaktighet med vattendjup 6ver 0,2
meter ar upp till 11 timmar ocksa mestadels i syddstra delen av planomradet. Det verkar vara en
nedsankt asfaltsyta vid en byggnad.

Det samlas totalt ca 1250 m?® vatten inom planomradet. Volym uppdelad pa respektive kvarter inom
kvartersmark och allméan platsmark ses i Figur 5.
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Figur 5. Bl& omraden visar vattendjup vid skyfall i omradet. Mérkare blé farg innebér storre vattendjup. For vattensamling
framgar vattendjup samt volym. Vattendjupet varierar 0,1-0,5 m med storst vattendjup langs sydéstra plangransen (kvarter
4).

Féljande risker inom omrade B har identifierats:

e Byggnader i sodra delen av omradet placeras i lagpunkt dar vatten vid ett skyfall samlas idag.
Denna risk kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas vid dversvdmning.

e Nya byggnader i sodra delen av omradet riskerar att bilda instangda omraden eftersom
befintliga avrinningsstrak bebyggs. Denna risk kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte
ska skadas vid dversvamning.

e Det finns risk att vatten blir stdende med mer &n 0,2 m vattendjup inom planomradet. Denna
risk kopplas till punkten om att tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet
ska sékerstéllas.

e Planerad byggnation riskerar att orsaka 6kad avrinning till narliggande omraden. Det blir
vattenvolymer inom planomradet vid ett skyfall. Denna risk kopplas till punkten om att
oversvdmningssituationen inom eller utanfor planen inte skall forsdmras.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet (Strukturplan sydvéast) men ingen atgard har
foreslagits for att hantera skyfallssituationen i omrade B.

Uppdatering av dagvatten- och skyfallsutredning 17 (42)
Detaljplan for bostader och verksamheter vid Jarnbrottsmotet del 2 Omréde B
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2024-11-30



Det finns inga registrerade arenden hos Kretslopp och vatten om éversvamning pa nagon av féljande
gator enligt (Goteborgs Stad Kretslopp och vatten, 2024):
¢ Radiovagen
Jarnbrotts préstvag
Vasterleden i narheten av Jarnbrotts prastvég
Reningsvégsgatan
Antenngatan vid Radiovéagen

Det finns ingen hogprioriterad vég att ta hansyn till vad galler framkomlighet. Radiovégen dr en
utryckningsvag men ingar inte i omrade B.

4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om hand om pa olika satt.
Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion &r att fordrdja och rena dagvatten. Alla anlaggningar for
rening av dagvatten ska anmaélas till miljéférvaltningen.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika sétt sa lange
funktionen ar tillgodosedd. Sjalvfall ska alltid efterstravas sa kostsam pumpning kan undvikas. |
foljande kapitel presenteras forslag pa atgarder for skyfalls- och dagvattenhantering inom
planomradet. Notera att detta &r generella forslag som senare behéver anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

Det &r planomradet som &r ansvarigt att ta hand om dagvatten och skyfall. Vid ett skyfall fore
exploatering samlas ca 1250 m? inom omrade B. Det behdver finnas lika mycket plats efter
exploatering som fore exploatering for vattenvolymer vid skyfall annars riskerar omrade B forvarra
situationen for nedstroms fastigheter vid ett skyfall. | detta fall da de olika kvarteren ska byggas i
etapper har foreslagna atgarder presenterats uppdelade pa de olika kvarteren och for allmén platsmark.
Skyfallsfragan kan aven losas genom att man inom planomradet kommer Gverens om att ett omrade
hanterar den volym som uppkommer vid ett skyfall.

Foreslagna atgarder presenteras i Figur 6. Atgdrderna har delats in i &tgéarder inom kvartersmark
respektive allman platsmark.
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Figur 6. Foreslagen atgarder for dagvatten och skyfallshantering samt méjliga placeringar. Storlek p& anlaggningar
framgar i text inom avsnitt 4.

4.1 Kvarter 1

Dagvatten behover renas och ca 48 m®behover fordrojas. Utformas tak som grona tak behdver en
mindre volym dagvatten fordrojas pa markniva. Om tex gront tak med avrinningskoefficient tex 0,5
véljs, behover ca 35 m? fordrojas i markniva.

Vid ett skyfall samlas det ca 150 m?® vatten inom kvarter 1.

4.1.1 Dagvatten

Med nuvarande utformning av kvarter 1 (Stadsbyggnadsférvaltningen, 2024) kan rening och
fordrojning fas med exempelvis regnbaddar som placeras langs sodra och 6stra fasaden samt pa
innergarden. For tips pa utformning av regnbadd, se Goéteborgs teknisk handbok kapitel 12EA3
Teknisk Handbok (goteborg.se).

For att fa tillracklig rening behovs en yta for regnbadd pa totalt 300 m?. Regnbaddens tvarsektion i
Stormtac ses i Figur 7. Da fordrojs 140 m? enligt berakningar i Stormtac, vilket tacker in den mangd
som kvarter 1 behover fordroja pa 48 me enligt avsnitt 3.5. Det finns tillrackligt med yta (trottoar pa 2
meter inraknat) langs ostra, sodra och véstra fasaden samt pa innergarden for regnbaddar. Det ar
viktigt att anlaggningarna placeras sa att allt dagvatten fran kvarter 1 passerar dem. Regnbaddar endast
pa innergarden rekommenderas inte eftersom dagvatten fran vagarna behover renas framst.

Om ett underjordiskt garage placeras under kvarter 1 och/eller det blir svart att fa till erforderlig hojd
pa regnbadden (1,1 m enligt Figur 7), kan dagvatten renas och fordrgjas i annan anlaggning tex
infiltrationsstrak forutsatt att motsvarande rening och férdrojning fas.
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Figur 7. Tvarsektion pa regnb&dd enligt Stormtac.

Undvik koppar- och speciellt zink tak eftersom Stora an redan har problem med zink.

Da recipientens ekologiska status klassades som otillfredsstallande pga. SFA (sarskilt férorenande
amnen) med avseende pa PCB:er, bor byggmaterial och fasadfarger inte innehalla PCB. Vid rivning av
befintliga byggnader, vars byggmaterial kan innehalla PCB, bor rivningen ske sa inte PCB kan lacka
ut till dagvattnet.

Eftersom omradet bestar av lera ar infiltrationsmaéjligheterna sma och dagvattnet behover, efter viss
fordrojning, avledas till dagvattennatet. Befintlig dagvattenledning i vaster &r redan idag
underdimensionerad och darfor bér dagvatten ledas till ny ledning i Oster.

4.1.2 Skyfall

Vid skyfall kommer det ca 150 m?® vatten inom kvarter 1. Det beh6ver finnas lika mycket plats efter
exploatering som fore exploatering for vattenvolymen vid skyfall annars riskerar planomradet forvarra
situationen for nedstréms omrade vid ett skyfall. Skyfallsytor behover darfor anlaggas. | TTOP
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadsforvaltningen, 2019) anses ett vattendjup pa 0,2 m vara acceptabelt
for na framkomlighet till entréer och utrymningsvagar. For att kunna hantera ca 150 m® och
vattendjupet tex inte ska dverstiga 0,2 m behdvs en yta pa 750 m? (750 m? x 0,2 m = 150 mq).

Efter exploatering finns ca 1350 m? innergard och ca 1350 m? yta utanfér byggnaden at dster, soder
och vaster till forfogande, dvs storre an 750 m2. Dock ar ytan utanfor byggnaden tingad till vég,
trottoar och dagvattenanlaggning. Regnbéaddarna kan rymma ca 0,2 m * 291 m? = 58 m?® beroende pa
dess utformning. Detta skulle betyda att ca 150 m®-58 m® = 92 m® behGver rymmas pa innergarden,
vilket kraver 92m3/0,2m = 460 m? yta pa innergarden som gors skalad/nedsankt. Denna yta motsvarar
ungefar den ytan som ar tankt att goras permeabel (35% av 1350 m?). Skyfallsytor bor anlaggas bade
utanfor byggnaden och pa innergarden. Infiltrationsmaojligheterna ar sma pga underliggande lera. Efter
skyfallet behdver vattnet avledas till dagvattennatet. Sjalvfall bor efterstréavas for undvika tekniskt
komplicerade konstruktioner och pumpning. Befintlig dagvattenledning i véster ar redan idag
underdimensionerad och darfor bor vattnet ledas till ny ledning i dster.

Gar det inte att fa plats med skyfallsvolymen inom kvarter 1 finnas alltid mojligheten att
kvartersmarken (kvarter 1-7) samarbetar for att hantera den volym vatten (1250m?® -200m?® = 1050 m?®)
som hamnar pa dess yta vid ett skyfall.

Foreslagen atgard &r att sanka ner olika ytor inom omradet. Vissa ytor, som tex framfor entréer, ska ha
max vattendjup 0,2 m sa att framkomligheten till entréerna inte dventyras. Vissa ytor kan ha ett storre
vattendjup an 0,2 m, vilket innebér att en yta pa mindre &n 750 m? behdvs. Dessa ytor rekommenderas
att utformas sa att de kan anvandas till annat an skyfallsytor. Merparten av tiden kommer de att
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anvandas till annat. Det finns manga exempel pa vad de kan anvandas till; parkomrade, sittplatser,
grasmatta, lekplats etc.

Avledning pa markytan ger en storre kapacitet att hantera skyfallsvattnet &n underjordiska
anlaggningar eftersom skyfallet kan bradda 6ver en storre yta. Ytliga Iosningar har ocksa generellt en
enklare teknisk konstruktion &n underjordiska anlaggningar och ar darmed ofta billigare (Kretslopp
och vatten, 2020).

For mer information om olika skyfallslosningar se Rapport ” Bilaga — Katalog skyfallsatgarder
Atgirdsplan for skyfallshantering” samt “Fordjupning av typlosningar for skyfallsanldggningar” som
finns pé vattenigoteborg.se (Kretslopp och vatten, 2020).

Utover att skapa skyfallsytor ar foljande viktigt att ta hansyn till:

e Det ska vara minst 0,2 m mellan hdgsta vattenytan vid skyfall och fardigt golv for att inte
riskera att skada nya byggnader. Nivan for hogsta vattenyta vid skyfall med befintlig
markanvandning ar ca +12,3 m. Dvs med befintlig hojdsattning skulle nivan for fardigt golv
hamna pa +12,5 m for att uppfylla kravet om sakerhetsmarginal mellan vattenyta och nivan
for fardigt golv. Andras hojderna efter exploatering mycket, stimmer ej nivan.

e Marken ska ha bra fall ut ifran fasaderna mot sina dagvattensystem, sa att inte vatten riskerar
att rinna in mot entréer.

e Forslaget anger att innergarden har tva portiker placerade i norddstra samt véstra delen av
kvarteret. En helt stangd innergard kan utgora en riskkonstruktion genom att man skapar ett
instangt omrade. En 6ppning i byggnadsstrukturen, tex med en portik, dar vatten fran skyfall
kan rinna av, ger en avsevart hogre sakerhet mot skador vid skyfall. Skyfallsytor i denna
rapport dr dimensionerade for ett klimatanpassat skyfall med 100 ars aterkomsttid men det kan
ju komma ett skyfall med 200 ars aterkomsttid och da fungerar en portik som en
braddfunktion. Det ar dock viktigt att se till att den placeras sa att vattnet kan rinna ut fran
innergarden.

e Forhindra att vatten rinner ner i underliggande garage. Detta gors bland annat genom korrekt
hojdsattning, styrning av vattnet, undvika lagt liggande ventilationsgenomféringar, undvika ha
otéta fonster nara marken etcetera.

¢ Nya byggnaders entré/entréer ska vara tillgangliga. Vattendjupet till utrymningsvégar ska inte
Overstiga 0,2 m.

o Befintliga avrinningsvagar ska behallas eller beaktas. Befintliga avrinningsvégar finns idag
vaster om kvarter 1, se Figur 8. Dessa behdver behallas eller ersattas for att inte riskera att
instangda omraden bildas efter exploatering.

e Det ar viktigt att inte skapa instangda omraden. Det finns idag mellanrum mellan byggnaderna
inom kvarter 1, 2, 3 och 6. Dessa méaste behéllas s att vattnet inte blir stdende mot husfasader
eller riskerar att oversvamma andra omraden inom omrade B.
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Figur 8. Befintliga avrinningsvagar vid ett klimatanpassat 100-ars regn. Bild och information hamtad frdn Gokart 2022.
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4.2 Kvarter 2

Dagvatten behover renas och ca 55 m®behover fordrojas. Utformas tak som gréna tak behéver en
mindre volym dagvatten fordrojas pa markniva. Om tex gront tak med avrinningskoefficient tex 0,5
véljs, behover ca 40 m?® fordrojas i markniva.

Vid ett skyfall samlas det ca 50 m? vatten inom kvarter 2.

4.2.1 Dagvatten

Med nuvarande utformning av kvarter 2 (Stadsbyggnadsférvaltningen, 2024) kan rening och
fordrojning fas med exempelvis regnbaddar som placeras langs norra och 6stra fasaden samt pa
innergarden. For tips pa utformning av regnbadd, se Géteborgs teknisk handbok kapitel 12EA3

Teknisk Handbok (goteborg.se).

For att fa tillracklig rening behdvs en yta for regnbadd pa totalt 330 m?. Regnbaddens tvarsektion i
Stormtac ses i Figur 7. Da fordrojs 160 m? enligt berakningar i Stormtac, vilket tacker in den mangd
som kvarter 1 behéver fordréja pa 55 m? enligt avsnitt 3.5. Det finns tillrackligt med yta (trottoar pa 2
meter inraknat) langs norra och Gstra fasaden samt pa innergarden for regnbaddar. Det finns dven yta
vaster om byggnaden att anvanda for dagvatten- eller skyfallshantering. Det &r viktigt att
anlaggningarna placeras sa att allt dagvatten fran kvarter 2 passerar dem. Regnbaddar endast pa
innergarden rekommenderas inte eftersom dagvatten fran vagarna behover renas framst.
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Om ett underjordiskt garage placeras under kvarter 2 och/eller det blir svart att fa till erforderlig hojd
pé regnbadden (1,1 m enligt Figur 7), kan dagvatten renas och fordréjas i tex infiltrationsstrak forutsatt
att motsvarande rening och fordrgjning fas.

Undvik koppar- och speciellt zink tak eftersom Stora an redan har problem med zink.

Da recipientens ekologiska status klassades som otillfredsstallande pga. SFA (sarskilt férorenande
amnen) med avseende pa PCB:er, bor byggmaterial och fasadfarger inte innehélla PCB. Vid rivning av
befintliga byggnader, vars byggmaterial kan innehalla PCB, bor rivningen ske sé inte PCB kan lacka
ut till dagvattnet.

Eftersom omradet bestar av lera &r infiltrationsmojligheterna sma och dagvattnet behover, efter viss
fordrdjning, avledas till dagvattennétet. Befintlig dagvattenledning i vaster &r redan idag
underdimensionerad och darfor bor dagvatten ledas till ny ledning i oster.

4.2.2 Skyfall

Vid skyfall kommer det ca 50 m?® vatten inom kvarter 2. Det behdver finnas lika mycket plats efter
exploatering som fore exploatering for vattenvolymen vid skyfall annars riskerar planomradet forvarra
situationen for nedstrdms omrade vid ett skyfall. Skyfallsytor behover darfor anlaggas. | TTOP
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadsforvaltningen, 2019) anses ett vattendjup pa 0,2 m vara acceptabelt
for na framkomlighet till entréer och utrymningsvégar. For att kunna hantera ca 50 m® och
vattendjupet tex inte ska dverstiga 0,2 m behdvs en yta pa 250 m? (50 m3/0,2 m = 250 m?).

Detta kan I6sas pa olika satt. Antingen kan 50 m® rymmas i regnbaddarna om de utformas och placeras
ratt. De behover tex vara nedséankta fran trottoaren. Egentligen ar dock inte regnbéaddar utformade for
skyfall utan for dagvattenhantering. Det finns en risk att vegetation och jord spolas bort vid ett skyfall
om inloppen inte konstrueras for att minska erosionsrisken. Men vid ett extremt regn fylls &ven
regnbaddarna upp och volymen som far plats ovan regnbaddarna (hojd 0,2-0,3 m *regnbaddens yta )
kan medréknas vid skyfallshantering. Ett annat satt ar att regnbaddar placeras langs norra och éstra
fasaden innanfor 2 meter breda trottoarer samt pa innergarden. Da skulle regnbaddarna utanfor
byggnaden kunna rymma upp till ca 20 m?® vid ett skyfall. Skyfallsytor langs vastra fasaden pa max ca
100-200 m? och 0,2 m djup rymmer da max ca 20-40 m?. Resterande volym (10 m® om 100 m?
skyfallsyta anlaggs langs vastra fasaden) behdver rymmas pa skyfallsytor pa innergarden, vilket kraver
en 50 m? (10 m%/0,2 m = 50 m?) stor yta. Skyfallsytor bor anlaggas bade utanfor byggnaden och pa
innergarden. Infiltrationsmajligheterna &r sma pga underliggande lera. Efter skyfallet behdver vattnet
avledas till dagvattennatet. Sjalvfall bor efterstravas for undvika tekniskt komplicerade konstruktioner
och pumpning. Befintlig dagvattenledning i vaster ar redan idag underdimensionerad och darfor bor
vattnet ledas till ny ledning i Oster.

Gar det inte att fa plats med skyfallsvolymen inom kvarter 2 finnas alltid mdojligheten att
kvartersmarken (kvarter 1-7) samarbetar for att hantera den volym vatten (1250m?* -200m?* = 1050 m?)
som hamnar pa dess yta vid ett skyfall.

Foreslagen atgard &r att sanka ner olika ytor inom omradet. Vissa ytor, som tex framfor entréer, ska ha
max vattendjup 0,2 m sa att framkomligheten till entréerna inte aventyras. Vissa ytor kan ha ett storre
vattendjup &n 0,2 m, vilket innebér att en yta pa mindre &n 250 m? behdvs. Dessa ytor rekommenderas
att utformas sa att de kan anvandas till annat an skyfallsytor. Merparten av tiden kommer de att
anvandas till annat. Det finns manga exempel pa vad de kan anvandas till; parkomrade, sittplatser,
grésmatta, lekplats etc.

Avledning pa markytan ger en storre kapacitet att hantera skyfallsvattnet an underjordiska
anlaggningar eftersom skyfallet kan bradda 6ver en storre yta. Ytliga lI6sningar har ocksa generellt en
enklare teknisk konstruktion &n underjordiska anlaggningar och ar darmed ofta billigare (Kretslopp
och vatten, 2020).
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For mer information om olika skyfallslosningar se Rapport ” Bilaga — Katalog skyfallsatgarder
Atgirdsplan for skyfallshantering” samt “Fordjupning av typlosningar for skyfallsanldggningar” som
finns pa vattenigoteborg.se (Kretslopp och vatten, 2020).

Utover att skapa skyfallsytor ar foljande viktigt att ta hansyn till:

e Det ska vara minst 0,2 m mellan hogsta vattenytan vid skyfall och fardigt golv. Nivan for
hdgsta vattenyta vid skyfall med befintlig markanvandning ar ca +12,0 m. Dvs med befintlig
hojdsattning skulle nivan for fardigt golv hamna pa +12,2 m for att uppfylla kravet om
sakerhetsmarginal mellan vattenyta och nivan for fardigt golv. Andras hojderna efter
exploatering mycket, stimmer ej nivan.

e Marken ska ha bra fall ut ifran fasaderna mot sina dagvattensystem, sa att inte vatten riskerar
att rinna in mot entréer.

e Forslaget anger att innergarden har tva portiker placerade i norddstra samt vastra delen av
kvarteret. En helt stangd innergard kan utgora en riskkonstruktion genom att man skapar ett
instangt omrade. En 6ppning i byggnadsstrukturen, tex med en portik, dér vatten fran skyfall
kan rinna av, ger en avsevart hogre sakerhet mot skador vid skyfall. Skyfallsytor i denna
rapport dr dimensionerade for ett klimatanpassat skyfall med 100 ars aterkomsttid men det kan
ju komma ett skyfall med 200 ars aterkomsttid och da fungerar en portik som en
braddfunktion. Det ar dock viktigt att se till att den placeras sa att vattnet kan rinna ut fran
innergarden.

e Forhindra att vatten rinner ner i underliggande garage. Detta gors bland annat genom korrekt
hojdsattning, styrning av vattnet, undvika lagt liggande ventilationsgenomféringar, undvika ha
otata fonster ndra marken etcetera.

¢ Nya byggnaders entré/entréer ska vara tillgangliga. Vattendjupet till utrymningsvégar ska inte
Overstiga 0,2 m.

e Befintliga avrinningsvagar ska behallas eller beaktas. Befintliga avrinningsvagar finns idag
vaster om kvarter 2, se Figur 8. Dessa behdver behallas eller ersattas for att inte riskera att
instangda omraden bildas efter exploatering.

e Det ar viktigt att inte skapa instangda omraden. Det finns idag mellanrum mellan byggnaderna
inom kvarter 2 och 3. Dessa méaste behallas sa att vattnet inte blir stdende mot husfasader eller
riskerar att 6versvdmma andra omraden inom omrade B.

4.3 Kvarter 3

Dagvatten behover renas och ca 105 m3behover fordrojas. Utformas tak som gréna tak behdver en
mindre volym dagvatten fordréjas pa markniva. Om tex gront tak med avrinningskoefficient tex 0,5
valjs, behdver ca 85 m2 fordrojas i markniva.

Vid ett skyfall samlas det ca 350 m® vatten inom kvarter 3.

4.3.1 Dagvatten

Med nuvarande utformning av kvarter 3 (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2024) kan rening och
fordrojning fas med exempelvis regnbaddar som placeras pa skolans innergard. For tips pa utformning
av regnbadd, se Goteborgs teknisk handbok kapitel 12EA3 Teknisk Handbok (goteborg.se).
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For att fa tillracklig rening behovs en yta for regnbadd pa totalt 840 m?. Regnbaddens tvarsektion i
Stormtac ses i Figur 7. Da fordrojs 400 m? enligt berakningar i Stormtac, vilket tacker in den mangd
som kvarter 3 behover fordréja pa 105 m? enligt avsnitt 3.5.

Det finns tillrackligt med yta pa innergarden som ar 9817 m? stor enligt (Stadsbyggnadsforvaltningen,
2024). Halften &r planerad som permeabel yta (4909 m?). Det &r viktigt att anlaggningarna placeras sa
att allt dagvatten fran kvarter 3 passerar dem.

Eftersom kvarter 7 ligger néra kvarter 3 och plats for regnbaddar finns inom kvarter 3, se avsnitt 4.3,
kan atgarder samordnas dessa tva kvarter emellan. Da skulle det behdvas 840+30 m? yta for
regnbéaddar inom kvarter 3.

Undvik koppar- och speciellt zink tak eftersom Stora an redan har problem med zink.

D4 recipientens ekologiska status klassades som otillfredsstallande pga. SFA (sarskilt férorenande
amnen) med avseende pa PCB:er, bor byggmaterial och fasadfarger inte innehélla PCB. Vid rivning av
befintliga byggnader, vars byggmaterial kan innehalla PCB, bor rivningen ske sa inte PCB kan lacka
ut till dagvattnet.

Eftersom omradet bestar av lera &r infiltrationsmojligheterna sma och dagvattnet behover, efter viss
fordrojning, avledas till dagvattennatet. Befintlig dagvattenledning i vaster ar redan idag
underdimensionerad och darfor bor dagvatten ledas till ny ledning i 6ster.

4.3.2 Skyfall

Vid skyfall kommer det ca 350 m? vatten inom kvarter 3. Det behover finnas lika mycket plats efter
exploatering som fore exploatering for vattenvolymen vid skyfall annars riskerar planomradet forvarra
situationen for nedstréms omrade vid ett skyfall. Skyfallsytor behover darfor anlaggas. | TTOP
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadsforvaltningen, 2019) anses ett vattendjup pa 0,2 m vara acceptabelt
for na framkomlighet till entréer och utrymningsvagar. For att kunna hantera ca 350 m® och
vattendjupet tex inte ska Gverstiga 0,2 m behdvs en yta pa 1750 m? (350 m®/0,2 m = 1750 m?).

Foreslagen atgard ar att sanka ner olika ytor inom omradet. Innergarden ar 9817 m? enligt
(Stadsbyggnadsforvaltningen, 2024), vilket innebér att det finns plats for skyfallsytor inom kvarter 3.
Vissa ytor, som tex framfor entréer, ska ha max vattendjup 0,2 m sa att framkomligheten till entréerna
inte dventyras. Vissa ytor kan ha ett storre vattendjup an 0,2 m, vilket innebar att en yta pa mindre dn
1750 m? behdvs. Dessa ytor rekommenderas att utformas sa att de kan anvandas till annat an
skyfallsytor. Merparten av tiden kommer de att anvandas till annat. Det finns manga exempel pa vad
de kan anvandas till; parkomrade, sittplatser, grasmatta, lekplats etc.

Infiltrationsmajligheterna &r sma pga underliggande lera. Efter skyfallet behover vattnet avledas till
dagvattennétet. Sjalvfall bor efterstrévas for att undvika tekniskt komplicerade konstruktioner och
pumpning.

Eftersom omradet bestar av lera ar infiltrationsmojligheterna sma och vattnet behéver efter skyfallet ar
Over avledas till dagvattennatet. Befintlig dagvattenledning i véster &r redan idag underdimensionerad
och darfor bor vattnet ledas till ny ledning i Oster.

Gar det inte att fa plats med skyfallsvolymen inom kvarter 3 finnas alltid méjligheten att
kvartersmarken (kvarter 1-7) samarbetar for att hantera den volym vatten (1250m?® -200m?® = 1050 m?®)
som hamnar pa dess yta vid ett skyfall.

Avledning pa markytan ger en storre kapacitet att hantera skyfallsvattnet &n underjordiska
anlaggningar eftersom skyfallet kan bradda Gver en storre yta. Ytliga lI6sningar har ocksa generellt en
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enklare teknisk konstruktion &n underjordiska anlaggningar och ar darmed ofta billigare (Kretslopp
och vatten, 2020).

For mer information om olika skyfallslosningar se Rapport > Bilaga — Katalog skyfallsatgarder
Atgirdsplan for skyfallshantering” samt “Fordjupning av typlosningar for skyfallsanldggningar” som
finns pa vattenigoteborg.se (Kretslopp och vatten, 2020).

Utover att skapa skyfallsytor dr foljande viktigt att ta hansyn till:

e Det ska vara minst 0,2 m mellan hogsta vattenytan vid skyfall och fardigt golv. Nivan for
hogsta vattenyta vid skyfall med befintlig markanvéndning &r ca +12,1 m. Det &r en viss
hojdskillnad mellan norra och sodra delen av kvarter 3 sa +12,1 m galler i norra delen medan
det i mellersta och sodra delen &r ca +6,7 m. Med befintlig hojdsattning skulle nivan for
fardigt golv hamna pa +12,3 m i norra delen av kvarter 3 och +6,9 m i mellersta och sodra
delen for att uppfylla kravet om sdkerhetsmarginal mellan vattenyta och nivan for fardigt golv.
Andras hojderna efter exploatering mycket, stammer ej nivan.

e Marken ska ha bra fall ut ifran fasaderna mot sina dagvattensystem, sa att inte vatten riskerar
att rinna in mot entréer.

e FOrhindra att vatten rinner ner i eventuellt underliggande garage. Detta gors genom korrekt
hojdsattning, styrning av vattnet, undvika lagt liggande ventilationsgenomféringar, undvika ha
otata fonster ndra marken etcetera.

¢ Nya byggnaders entré/entréer ska vara tillgangliga. Vattendjupet till utrymningsvégar ska inte
Overstiga 0,2 m.

o Befintliga avrinningsvagar ska behallas eller beaktas. Befintliga avrinningsvégar finns idag
inom om kvarter 3, se Figur 8. Dessa behdver behallas eller ersattas for att inte riskera att
instangda omraden bildas efter exploatering.

e Det ar viktigt att inte skapa instangda omraden. Det finns idag mellanrum mellan byggnaderna
inom kvarter 2 och 3 respektive mellan kvarter 3 och 4. Detta maste behallas sa att vattnet inte
blir stdende mot husfasader eller riskerar att dversvamma andra omraden inom omrade B.

4.4 Kvarter 4

Dagvatten behover renas och ca 30 m®behover fordrojas. Utformas tak som gréna tak behdver en
mindre volym dagvatten fordréjas pa markniva. Om tex gront tak med avrinningskoefficient tex 0,5
véljs, behover ca 20 m? fordrojas i markniva.

Vid ett skyfall samlas det ca 300 m? vatten inom kvarter 4.

4.4.1 Dagvatten

Med nuvarande utformning av kvarter 4 (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2024) kan rening och
fordrojning fas med exempelvis regnbaddar som placeras langs fasaden och/eller pa ytan at nordvast.
For tips pa utformning av regnbadd, se Goteborgs teknisk handbok kapitel 12EA3 Teknisk Handbok

(goteborg.se).

For att fa tillracklig rening behovs en yta for regnbadd pa totalt 190 m?. Regnbaddens tvarsektion i
Stormtac ses i Figur 7. Da fordrojs 85 me enligt berakningar i Stormtac, vilket tacker in den mangd
som kvarter 1 behover fordréja pa 30 m? enligt avsnitt 3.5. Det finns tillrackligt med yta langs fasaden
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och/eller pa ytan at nordvast for en eller flera regnbaddar. Det ar viktigt att anlaggningarna placeras sa
att allt dagvatten fran kvarter 4 passerar dem.

Om ett underjordiskt garage placeras under kvarter 4 och/eller det blir svart att fa till erforderlig hojd
pa regnbadden (1,1 m enligt Figur 7), kan dagvatten renas och fordréjas i annan anlaggning tex
infiltrationsstrak forutsatt att motsvarande rening och fordrojning fas.

Undvik koppar- och speciellt zink tak eftersom Stora an redan har problem med zink.

Da recipientens ekologiska status klassades som otillfredsstallande pga. SFA (sarskilt férorenande
amnen) med avseende pa PCB:er, bor byggmaterial och fasadfarger inte innehélla PCB. Vid rivning av
befintliga byggnader, vars byggmaterial kan innehalla PCB, bor rivningen ske sé inte PCB kan lacka
ut till dagvattnet.

Eftersom omradet bestar av lera &r infiltrationsmaéjligheterna sma och dagvattnet behover, efter viss
fordrdjning, avledas till dagvattennatet. Befintlig dagvattenledning i vaster ar redan idag
underdimensionerad och darfor bor dagvatten ledas till ny ledning i dster.

4.4.2 Skyfall

Vid skyfall samlas det ca 300 m? vatten inom kvarter 4 upp med ett vattendjup upp till ca 0,5 m med
befintlig hojdséttning. Det behdver finnas lika mycket plats for vattenvolym vid skyfall efter
exploatering som fore exploatering annars riskerar planomradet forvarra situationen for nedstroms
omréde. Skyfallsytor behover darfor anlaggas. | TTOP (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadsforvaltningen,
2019) anses ett vattendjup pa 0,2 m vara acceptabelt for na framkomlighet till entréer och
utrymningsvagar. For att kunna hantera ca 300 m? och vattendjupet tex inte ska 6verstiga 0,2 m
behdvs en yta pa 1500 m? (300 m3/0,2 m = 1500 m?).

Foreslagen atgard &r att sanka ner olika ytor inom omradet. Efter exploatering finns ca 1230 m? yta
utover takyta. Det racker alltsa inte for att skapa endast 0,2 m djupa skyfallsytor. Vissa ytor, som tex
framfor entréer, ska ha max vattendjup 0,2 m sa att framkomligheten till entréerna inte aventyras.
Vissa ytor kan ha ett storre vattendjup an 0,2 m, vilket innebér att en yta pa mindre an 1500 m?
behdvs.

Det &r svart att hitta tillrackligt med yta inom kvarter 4 att rymma bade 190 m? regnbaddar och 300 m?
skyfall. Har ges en eventuellt mgjlig utformning som far optimeras under projekteringen.

e Antag att regnbaddarna kan magasinera max 38 m*® (190 m? x 0,2 m). Dessa placeras langs
ostra fasaden (antag ytbehov ca 115 m?), vid ytan i nordvastra delen (antag ytbehov ca 35 m?)
och langs sodra fasaden (antag ytbehov ca 40 m?). Da aterstar yta att hitta for 262 m?3 (300 m2-
38 md).

e Antag att en skyfallsyta med ett djup av en meter placeras vid nordvastra delen (totalt &r den
ca 430 m?). Bortraknat regnbadden pa 35 m? aterstar strax under 400 m2. Antag halva ytan kan
goras om till skyfallsyta med en meters djup. Da ryms 200 m? ((400m?/2) *1m = 200 mq) i
nordvastra hornet. Da aterstar yta att hitta for 62 m® (262 m3-200 md).

e Av ytan langs sydvastra hornet aterstar ca 90 m? (totalt 130 m? — regnbadd 40 m?). Om denna
gors till en 0,7 m djup skyfallsyta, ryms aterstaende delen pd 62 m® (0,7 m *90 m?= 63 m°®)
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Fordrajningsytan pa en regnbadd kan goras djupare; 0,3 meter i stallet for 0,2 meter. Motsvarande
utformning innebar:

e Antag att regnbaddarna kan magasinera max 57 m*® (190 m? x 0,3 m). Dessa placeras langs
ostra fasaden (antag ytbehov ca 115 m?), vid ytan i nordvastra delen (antag ytbehov ca 35 m?)
och langs sodra fasaden (antag ytbehov ca 40 m?). D3 aterstar yta att hitta for 243 m® (300 m?-
57 m®).

e Antag att en skyfallsyta med ett djup av en meter placeras vid nordvastra delen (totalt &r den
ca 430 m?). Bortraknat regnbadden pa 35 m? aterstar strax under 400 m?. Antag halva ytan kan
goras om till skyfallsyta med en meters djup. D& ryms 200 m? ((400 m?%/2) *1m = 200 m®) i
nordvastra hornet. D3 aterstar yta att hitta for 43 m® (243 m3-200 m®).

e Av ytan langs sydvastra hornet aterstar ca 90 m? (totalt 130 m? — regnbéadd 40 m?). Om denna
gors till en 0,5 m djup skyfallsyta, ryms aterstaende delen pa 43 m® (0,5 m *90 m?= 47 m?®).

Gar det inte att fa plats med skyfallsvolymen inom kvarter 4 finnas alltid méjligheten att
kvartersmarken (kvarter 1-7) samarbetar for att hantera den volym vatten (1250m?® -200m? = 1050 m?)
som hamnar pa dess yta vid ett skyfall.

Skyfallsytorna rekommenderas att utformas sa att de kan anvandas till annat eftersom de merparten av
tiden kommer anvandas till annat. Det finns manga exempel pa vad de kan anvandas till; parkomrade,
sittplatser, grasmatta, lekplats etc.

Infiltrationsmajligheterna &r sma pga underliggande lera. Efter skyfallet behover vattnet avledas till
dagvattennétet. Sjalvfall bor efterstrédvas for undvika tekniskt komplicerade konstruktioner och
pumpning. Befintlig dagvattenledning i vaster &r redan idag underdimensionerad och darfér bor
vattnet ledas till ny ledning i Gster.

Avledning pa markytan ger en storre kapacitet att hantera skyfallsvattnet an underjordiska
anlaggningar eftersom skyfallet kan bradda Gver en storre yta. Ytliga lésningar har ocksa generellt en
enklare teknisk konstruktion &n underjordiska anlaggningar och ar darmed ofta billigare (Kretslopp
och vatten, 2020).

For mer information om olika skyfallslosningar se Rapport ” Bilaga — Katalog skyfallsatgarder
Atgirdsplan for skyfallshantering” samt “Fordjupning av typlosningar for skyfallsanliggningar” som
finns pa vattenigoteborg.se (Kretslopp och vatten, 2020).

Utover att skapa skyfallsytor ar foljande viktigt att ta hansyn till:

o Det ska vara minst 0,2 m mellan hogsta vattenytan vid skyfall och fardigt golv for att inte
riskera att skada nya byggnader. Klassas arkivet som samhaéllsviktig verksamhet ska
marginalen vara minst 0,5 m. Nivan for hogsta vattenyta vid skyfall med befintlig
markanvandning ar ca +6,8 m. Med befintlig hojdsattning skulle nivan for fardigt golv hamna
pa +7,0 m eller +7,3 m for att uppfylla kravet om sakerhetsmarginal mellan vattenyta och
nivan for fardigt golv. Andras héjderna efter exploatering mycket, stimmer ej nivan.

e Marken ska ha bra fall ut ifran fasaderna mot sina dagvattensystem, sa att inte vatten riskerar
att rinna in mot entréer.

e Forhindra att vatten rinner ner i eventuellt underliggande garage. Detta gors bland annat
genom korrekt hojdsattning, styrning av vattnet, undvika Iagt liggande
ventilationsgenomféringar, undvika ha otdta fénster nara marken etcetera.
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o Nya byggnaders entré/entréer ska vara tillgangliga. Vattendjupet till utrymningsvégar ska inte
Overstiga 0,2 m.

o Befintliga avrinningsvagar ska behallas eller beaktas. Befintliga avrinningsvégar finns idag
vaster och dster om kvarter 4, se Figur 8. Dessa behdver behéllas eller erséttas for att inte
riskera att instangda omraden bildas efter exploatering.

4.5 Kvarter 5

Dagvatten behover renas och ca 20 m®behéver fordrojas. Utformas tak som gréna tak behdver en
mindre volym dagvatten fordrojas pa markniva. Om tex gront tak med avrinningskoefficient tex 0,5
véljs, behover ca 15 m? fordrojas i markniva.

Vid ett skyfall samlas det ca 50 m?® vatten inom kvarter 5.

4.5.1 Dagvatten

Med nuvarande utformning av kvarter 5 (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2024) kan rening och
fordrojning fas med exempelvis regnbaddar som placeras vagen i sodra delen av kvarter 5. For tips pa
utformning av regnbadd, se Géteborgs teknisk handbok kapitel 12EA3 Teknisk Handbok

(goteborg.se).

For att fa tillracklig rening behdvs en yta for regnbéadd pa totalt 150 m2. Regnbaddens tvarsektion i
Stormtac ses i Figur 7. Da fordréjs 70 m? enligt berakningar i Stormtac, vilket tacker in den mangd
som kvarter 5 behover fordréja pa 20 m? enligt avsnitt 3.5. Det finns tillrackligt med yta langs véagen i
sodra delen av kvarter 5 for en eller flera regnbaddar. Det ar viktigt att anlaggningarna placeras sa att
allt dagvatten fran kvarter 5 passerar dem.

Om ett underjordiskt garage placeras under kvarter 5 och/eller det blir svart att fa till erforderlig hojd
pa regnbadden (1,1 m enligt Figur 7), kan dagvatten renas och fordréjas i annan anlaggning tex
infiltrationsstrak forutsatt att motsvarande rening och fordrojning fas.

Undvik koppar- och speciellt zink tak eftersom Stora an redan har problem med zink.

Da recipientens ekologiska status klassades som otillfredsstallande pga. SFA (sarskilt férorenande
amnen) med avseende pa PCB:er, bor byggmaterial och fasadfarger inte innehalla PCB. Vid rivning av
befintliga byggnader, vars byggmaterial kan innehalla PCB, bor rivningen ske sa inte PCB kan lacka
ut till dagvattnet.

Eftersom omradet bestar av lera ar infiltrationsmajligheterna sma och dagvattnet behover, efter viss
fordrojning, avledas till dagvattennatet. Befintlig dagvattenledning i vaster ar redan idag
underdimensionerad och darfor bor dagvatten ledas till ny ledning i Oster.

4.5.2 Skyfall

Vid skyfall kommer det ca 50 m?® vatten inom kvarter 5. Det behover finnas lika mycket plats efter
exploatering som fore exploatering for vattenvolymen vid skyfall annars riskerar planomradet forvarra
situationen for nedstréms omrade vid ett skyfall. Skyfallsytor behéver dérfor anlaggas. | TTOP
(Goteborgs Stad, Stadshyggnadsforvaltningen, 2019) anses ett vattendjup pa 0,2 m vara acceptabelt
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for na framkomlighet till entréer och utrymningsvagar. For att kunna hantera ca 50 m® och
vattendjupet tex inte ska Gverstiga 0,2 m behdvs en yta pa 250 m? (50 m%0,2 m = 250 m?).

Foreslagen atgard ar att sanka ner olika ytor inom omradet. Efter exploatering finns ca 1630 m? yta
utdver takyta varav ca 502 m? ar permeabel yta, vilket innebér att det finns plats for skyfallsytor inom
kvarter 5. Vissa ytor, som tex framfor entréer, ska ha max vattendjup 0,2 m sa att framkomligheten till
entréerna inte dventyras. Vissa ytor kan ha ett storre vattendjup &n 0,2 m, vilket innebér att en yta pa
mindre &n 250 m? behovs. Dessa ytor rekommenderas att utformas sa att de kan anvandas till annat an
skyfallsytor. Merparten av tiden kommer de att anvéandas till annat. Det finns manga exempel pa vad
de kan anvéndas till; parkomrade, sittplatser, grasmatta, lekplats etc. Infiltrationsmojligheterna ar sma
pga underliggande lera. Efter skyfallet behdver vattnet avledas till dagvattennétet. Sjalvfall bor
efterstravas for undvika tekniskt komplicerade konstruktioner och pumpning.Befintlig
dagvattenledning i véster &r redan idag underdimensionerad och darfoér bor vattnet ledas till ny ledning
i Oster.

Avledning pa markytan ger en storre kapacitet att hantera skyfallsvattnet dn underjordiska
anlaggningar eftersom skyfallet kan bradda 6ver en storre yta. Ytliga lI6sningar har ocksa generellt en
enklare teknisk konstruktion dn underjordiska anlaggningar och ar darmed ofta billigare (Kretslopp
och vatten, 2020).

For mer information om olika skyfallslosningar se Rapport > Bilaga — Katalog skyfallsatgarder
Atgirdsplan for skyfallshantering” samt “Fordjupning av typlosningar for skyfallsanliggningar” som
finns pa vattenigoteborg.se (Kretslopp och vatten, 2020).

Utover att skapa skyfallsytor dr foljande viktigt att ta hansyn till:

e Det ska vara minst 0,2 m mellan hogsta vattenytan vid skyfall och fardigt golv for att inte
riskera att skada nya byggnader. Nivan for hogsta vattenyta vid skyfall med befintlig
markanvandning ar ca +11,0 m. Med befintlig hojdsattning skulle nivan for fardigt golv
hamna pa +11,2 m for att uppfylla kravet om sékerhetsmarginal mellan vattenyta och nivan
for fardigt golv. Andras hojderna efter exploatering mycket, stammer ej nivan.

e Marken ska ha bra fall ut ifran fasaderna mot sina dagvattensystem, sa att inte vatten riskerar
att rinna in mot entréer.

e Forhindra att vatten rinner ner i eventuellt underliggande garage. Detta gors bland annat
genom korrekt hojdsattning, styrning av vattnet, undvika Iagt liggande
ventilationsgenomféringar, undvika ha otéta fénster nara marken etcetera.

¢ Nya byggnaders entré/entréer ska vara tillgangliga. Vattendjupet till utrymningsvégar ska inte
Overstiga 0,2 m.

4.6 Kvarter 6

Dagvatten behover renas och ca 30 m®behover fordrojas. Utformas tak som gréna tak behdver en
mindre volym dagvatten fordrojas pa markniva. Om tex gront tak med avrinningskoefficient tex 0,5
valjs, behover ca 20 m? fordrojas i markniva.

Vid ett skyfall samlas det ca 150 m® vatten inom kvarter 6.
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4.6.1 Dagvatten

Med nuvarande utformning av kvarter 6 (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2024) kan rening och
fordrojning fas med exempelvis regnbaddar som placeras langs vagen i kvarter 6. For tips pa
utformning av regnbédd, se Géteborgs teknisk handbok kapitel 12EA3 Teknisk Handbok

(goteborg.se).

For att fa tillracklig rening behovs en yta for regnbadd pa totalt 210 m?. Regnbaddens tvarsektion i
Stormtac ses i Figur 7. Da fordrojs 100 m? enligt berakningar i Stormtac, vilket tacker in den mangd
som kvarter 6 behover fordréja pa 30 m? enligt avsnitt 3.5. Det finns tillrackligt med yta langs véagen i
kvarter 6 for en eller flera regnbaddar. Det &r viktigt att anlaggningarna placeras sa att allt dagvatten
fran kvarter 6 passerar dem.

Om ett underjordiskt garage placeras under kvarter 6 och/eller det blir svart att fa till erforderlig hojd
pa regnbadden (1,1 m enligt Figur 7), kan dagvatten renas och fordréjas i annan anlaggning tex
infiltrationsstrak forutsatt att motsvarande rening och fordrojning fas.

Undvik koppar- och speciellt zink tak eftersom Stora an redan har problem med zink.

Da recipientens ekologiska status klassades som otillfredsstallande pga. SFA (sarskilt férorenande
amnen) med avseende pa PCB:er, bor byggmaterial och fasadfarger inte innehalla PCB. Vid rivning av
befintliga byggnader, vars byggmaterial kan innehalla PCB, bor rivningen ske sa inte PCB kan lacka
ut till dagvattnet.

Eftersom omradet bestar av lera och berg ar infiltrationsmajligheterna sma och dagvattnet behéver,
efter viss fordrojning, avledas till dagvattennétet. Befintlig dagvattenledning i véster ar redan idag
underdimensionerad och darfor bor dagvatten ledas till ny ledning i 6ster.

4.6.2 Skyfall

Vid skyfall kommer det ca 150 m? vatten inom kvarter 6 med dagens utformning. Det behover finnas
lika mycket plats efter exploatering som fore exploatering for vattenvolymen vid skyfall annars
riskerar planomradet forvarra situationen for nedstroms omrade vid ett skyfall. Skyfallsytor behover
darfor anlaggas. | TTOP (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadsférvaltningen, 2019) anses ett vattendjup pa
0,2 m vara acceptabelt for na framkomlighet till entréer och utrymningsvégar. For att kunna hantera ca
150 m? och vattendjupet tex inte ska Gverstiga 0,2 m behovs en yta pa 750 m? (150 m3/0,2 m = 750
m?).

Foreslagen atgard &r att sanka ner olika ytor inom omradet. Efter exploatering finns ca 2075 m? yta
utdver takyta varav ca 590 m? ar permeabel yta. Vissa ytor, som tex framfor entréer, ska ha max
vattendjup 0,2 m sa att framkomligheten till entréerna inte aventyras. Vissa ytor kan ha ett storre
vattendjup an 0,2 m, vilket innebdr att en yta pa mindre an 750 m? behdvs. Skyfallsytor
rekommenderas att utformas sa att de kan anvandas till annat an skyfallsytor eftersom de merparten av
tiden kommer anvéndas till annat. Det finns manga exempel pa vad de kan anvandas till; parkomrade,
sittplatser, grasmatta, lekplats etc.

Det gar att hitta tillrackligt med yta inom kvarter 6 att rymma bade 210 m? regnbaddar och 150 m?
skyfall. Har ges ett forslag pa mojlig utformning som far optimeras under projekteringen.

e Antag regnbaddar placeras langs vag pa permeabel yta. Dessa rymmer da ca 40 m® (210 m?*
0,2 m) om de gors nedsankta. Om ytan for fordrojning okas till 0,3 m, ryms ca 60 m?. Utforma
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inloppen sa att det inte blir erosion vid de hoga floden som blir vid skyfall om regnbaddarna
ska anvandas aven for skyfallshantering.

o Skyfallet samlas idag mestadels i sodra delen av kvarter 6. Dér finns en yta lamplig som
skyfallsyta pa ca 110 m2. Gors denna 0,5 m djup ryms ca 55 m3 skyfall har.

e Da kan resterande skyfallsvolym (55 m?) placeras pa del av resterande permeabel yta (265
m2).

Infiltrationsmajligheterna & sma pga underliggande lera och berg. Efter skyfallet behover vattnet
avledas till dagvattennatet. Sjalvfall bor efterstravas for undvika tekniskt komplicerade konstruktioner
och pumpning. Befintlig dagvattenledning i vaster ar redan idag underdimensionerad och darfér bor
vattnet ledas till ny ledning i Oster.

Avledning pa markytan ger en storre kapacitet att hantera skyfallsvattnet dn underjordiska
anlaggningar eftersom skyfallet kan bradda 6ver en storre yta. Ytliga Iosningar har ocksa generellt en
enklare teknisk konstruktion &n underjordiska anlaggningar och ar darmed ofta billigare (Kretslopp
och vatten, 2020).

For mer information om olika skyfallslosningar se Rapport > Bilaga — Katalog skyfallsatgarder
Atgirdsplan for skyfallshantering” samt “Fordjupning av typlosningar for skyfallsanliggningar” som
finns pa vattenigoteborg.se (Kretslopp och vatten, 2020).

Utover att skapa skyfallsytor ar foljande viktigt att ta hansyn till:

o Det ska vara minst 0,2 m mellan hogsta vattenytan vid skyfall och féardigt golv for att inte
riskera att skada nya byggnader. Nivan for hogsta vattenyta vid skyfall med befintlig
markanvéandning dr ca +11,3 m i norra delen av kvarter 6 och +7,0 i sodra delen. Med befintlig
hojdsattning skulle nivan for fardigt golv hamna pa +11,5 m i norra delen och +7,2 m i sodra
delen for att uppfylla kravet om sékerhetsmarginal mellan vattenyta och nivan for fardigt golv.
Andras hojderna efter exploatering mycket, stimmer ej nivan.

e Marken ska ha bra fall ut ifran fasaderna mot sina dagvattensystem, sa att inte vatten riskerar
att rinna in mot entréer.

e Forhindra att vatten rinner ner i eventuellt underliggande garage. Detta gors bland annat
genom korrekt hojdsattning, styrning av vattnet, undvika Iagt liggande
ventilationsgenomfdringar, undvika ha otéta fonster ndra marken etcetera.

¢ Nya byggnaders entré/entréer ska vara tillgangliga. Vattendjupet till utrymningsvégar ska inte
Overstiga 0,2 m.

o Befintliga avrinningsvagar ska behallas eller beaktas. Befintliga avrinningsvégar finns idag
vaster och Gster om kvarter 6, se Figur 8. Dessa behover behallas eller ersattas for att inte
riskera att instangda omraden bildas efter exploatering.

4.7 Kvarter 7

Dagvatten behover renas och ca 2 m2 fordrojas inom kvarter 7.

Med nuvarande utformning av kvarter 7 (Stadsbyggnadsforvaltningen, 2024) kan rening fas med
exempelvis regnbadd som placeras langs vagen. For tips pa utformning av regnbadd, se Goteborgs
teknisk handbok kapitel 12EA3 Teknisk Handbok (goteborg.se).
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For att fa tillracklig rening behovs en yta for regnbadd pa totalt 30 m?. Regnbaddens tvarsektion i
Stormtac ses i Figur 7. Da fordrojs aven 14 m® dagvatten enligt berakningar i Stormtac, vilket tacker in
den mangd som kvarter 7 behdver fordroja pa 2 m? enligt avsnitt 3.5.

Det finns tillrackligt med yta att rymma regnbédd pa den del som &r grényta: 410 m?. Det ar viktigt att
anlaggningarna placeras sa att allt dagvatten fran kvarter 7 passerar dem.

Eftersom kvarter 7 ligger néra kvarter 3 och plats for regnbaddar finns inom kvarter 3, se avsnitt 4.3,
kan atgarder samordnas dessa tva kvarter emellan. Da skulle det beh6vas 840+30 m? yta for
regnbéaddar inom kvarter 3.

Infiltrationsmajligheterna &r sma pga underliggande lera. Efter skyfallet behover vattnet avledas till
dagvattennétet. Sjalvfall bor efterstrévas for undvika tekniskt komplicerade konstruktioner och
pumpning. Befintlig dagvattenledning i véster &r redan idag underdimensionerad och darfor bor
dagvatten ledas till ny ledning i Oster.

4.8 Allman platsmark

Allman platsmark ar indelad i tva olika ytor, se Figur 3, dels langs Jarnbrotts Préstvag i véstra och
sodra delen av planomradet (allman platsmark 1), dels i norra delen (allmén platsmark 2). Atgérder
foreslas framst for allman platsmark 1 eftersom det dels inte samlas nagot skyfall hér, dels behover
inte heller ytan renas da den bestar av GC-bana och gronyta med gras och trad. Fordrgjning pa 2 m®
kan ske genom att grénytan gors nagot skalad.

Pa allmén platsmark 1 behover dagvatten renas och fordréjas (ca 20 m®) och dessutom behdéver ca 200
m? vatten hanteras vid skyfall.

Det finns en lamplig yta for dagvatten- och skyfallshantering i nedstroms ande av den allmanna
platsmarken, sdder om Jarnbrotts prastvag i 0stvastlig riktning, se Figur 6. Stréckan &r totalt ca 185
meter lang varav ca 163 meter ar 3 meter bred (489 m?) och 22 meter & mellan 4-5,8 m bred (577-617
m2).

Det ska aven placeras 8-11 nya trad inom allman platsmark.

4.8.1 Dagvatten

Ett grasdike i kombination med regnbadd/vaxtbadd foreslas for rening och fordréjning av dagvatten.
En vaxtbadd kan utformas i gestaltningssyfte men kan, som i detta fall, dven utformas i syfte att rena
dagvatten. | litteratur samt i StormTac likstalls regnbaddd med véxtbadd. | fortsattningen av rapporten
benamns darfor regnbadd/véxtbadd endast som vaxtbadd underforstatt att det ar en vaxtbadd som renar
dagvatten.

Eftersom det finns en bra yta for dagvatten- och skyfallshantering sdder om vagen, har
fororeningsberakningarna utgatt fran att denna yta kan anvandas. En vaxtbadd pa ca 120 m? i den
bredare delen av diket och ett grasdike pa minst ca 460 m? (av totalt 520 m?) i resterande del av ytan
uppnar alla riktvarde for rening av dagvatten. Ca 30 m® dagvatten fordrojs i vaxtbadden om den
utformas med en fordréjningshojd (se matt h8 i Figur 7) pa ca 0,3 m. Om en infart placeras 6ver
grasdiket finns 60 m? (520m? - 460m?) marginal. Ytan som anges (ca 11% av total area 5340 m?) kan
optimeras i projekteringen eftersom riktvarden uppnas med marginal, se Tabell 4 och Tabell 5. Men
eftersom 8-11 trad ocksa ska fa plats pa samma yta som grasdike/vaxtbadd och en eventuell infart,
kommer troligen ytan att behovas for att uppna tillracklig rening.

Det &r viktigt att valja filtermaterial som har till syfte att rena dagvatten i vaxtbadden. Eftersom
recipienten Stora an har problem med fosfor, ska filtermaterialet pa véaxtbadden inte lacka fosfor.
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Enligt Svenskt vattens rapport (Blecken, 2016) bor filtermedia med hog fosforhalt och en hdgre andel
finsediment undvikas for att na laga halter av fosfor i utgdende vatten. Enligt Miljéforvaltningen i
Gateborg (Miljoforvaltningen, 2022) pagar ett arbete for att minska fosforhalterna i Stora an.

De trad som viljs bor helst inte behdva godslas.

Med en slantlutning pa 1:3 och en radie pa 1 meter rymmer diket (exkl vaxtbadden) ca 200 m?, se
Figur 9, dvs 20 m® dagvatten kan fordrojas. Med en radie pa 3 meter, ryms ca 130 m?.

Vaxtbaddar har en hog underhallskostnad pga. problem med igensattning. Om trad placeras inom
véxtbadden forsvaras utbyte av filtermaterialet. Traden ska darfor placeras i del av diket med bara
grasdike. Pa sa vis skyddas dven tradens rotsystem da vaxtbadden gravs upp for byte av filtermaterial.
Om traden placeras i delen med vaxtbadd bor de inte placeras i vaxtbaddens mitt for att underlatta for
eventuella framtida byte av filtermaterial, se Figur 9. Dock &r byte av filtermaterial inte den viktigaste
underhallsatgarden. Framst ska vegetationen skétas, in- och utlopps/braddkonstruktioner kontrolleras
och rengdras samt underhall for att bibehalla infiltrationskapaciteten (Blecken, 2016).

Enda kravet fér placeringa av tridet & minst
1,2 meter fran kérbana. Annars kan det
placeras flexibelt i tvérsnittet.

b

T

\ Lutning 1:3 pa slint
rneter /\. s

Vag

Konkav radie 1
eller 3 meter

1 meter djup vixtbadd/ biofilter enligt teknisk
handbok kap 12 TA 6.1.1. ritning J3: D eller 13:GA
alterativt véxbadd innerstaden J3: EA

—r

2,5 meter [evt 3 meter)
Figur 9. Tvarsnitt av grasdike med trad och vaxtbadd. Kélla Park och Natur 2022.

Dagvattnet kan avledas till diket till exempel via slapp i kantstenen, ytlig avrinning direkt mot
anlaggningen eller genom brunnar och ledningar. Det ar viktigt att det ar sjalvfall i alla delar av
dagvattenanlédggningen samt sjalvrensning i dagvattenledningar.

Grasdiket kan behdva terrasseras eftersom delar av strackan, speciellt at vaster, har en lutning pa ca
4% (Trafikkontoret, 2022). Om en infart byggs inom grasdike som ar 3 meter brett, ska vagtrumman
dimensioneras och skotas sa inte diket 6versvammas.

Omradet bestar av lera vilket innebdr att infiltrationsmojligheterna ar sma. Dagvattnet behéver, efter
viss fordrojning, avledas till nytt dagvattennat at vaster.
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4.8.2 Skyfall

Vid skyfall kommer det ca 200 m? vatten. Det behdver finnas lika mycket plats efter exploatering som
fore exploatering for vattenvolymer vid skyfall annars riskerar planomradet forvarra situationen for
nedstroms fastigheter vid ett skyfall. Ett grasdike i kombination med vaxtbddd kommer att anldggas
soder om den vastostliga vagen. Med en slantlutning pa 1:3 och en radie pa 1 meter rymmer grasdiket
200 m2 (radie 3 meter ger en volym pa 130 m?) och vaxtbadden ca 30 m® (0,3 m i fordrojningshojd
over regnbadds matt h8 i Figur 7), dvs minst 200 m® skyfall kan harbargeras.

Vattnet pa vagen avrinner séderut samt at sydost, se Figur 8. Dar nordsydliga delen av Jarnbrotts
prastvag fortsatter &t Gster, behdver eventuellt vattnet styras till den vastostliga vagen och
skyfallsanlaggningen dar. Enligt Figur 8 verkar merparten idag ledas in pa Jarnbrotts Prastvag men
gors vagen om, bor atgarder vidtas som styr in vattnet mot diket. Enligt Trafikkontoret ar det inte
mojligt att anlagga vagbulor pga. problem med vibrationer for kringboende. Skyfallet maste dock
hanteras inom omrade B for att inte planforslaget ska innebéra negativa konsekvenser for nedstroms
omraden. Omrade A har redan stora mangden skyfall att ta hand om. Om inte vagbulor kan anlaggas,
kan forslagsvis vagens topografi hojas eller sankas Gver storre yta an en vagbula for att vattnet ska na
skyfallsanlaggningen. Baserat pa trafikhandlingar fran Exploateringsférvaltningen
(Exploateringsforvaltningen, T0000201.dwg, T0000301.dwg, 2024), avslutas omrade B dar vagen blir
som lagst, vilket gor att skyfall inte rinner vidare pa Jarnbrotts Prastvag 6sterut utanfor planomradet.

For mer information om olika skyfallslosningar se Rapport > Bilaga — Katalog skyfallsatgarder
Atgirdsplan for skyfallshantering” samt “Fordjupning av typlosningar for skyfallsanliggningar” som
finns pa vattenigoteborg.se (Kretslopp och vatten, 2020).

Befintliga avrinningsvégar ska behallas eller beaktas. Befintliga avrinningsvégar finns idag pa allméan
platsmark, se Figur 8. Dessa behdver behallas eller ersattas for att inte riskera att instangda omraden
bildas efter exploatering eller att situationen forsamras for omkringliggande omraden om flédet tar en
annan vég.

I norra delen av omrade A ska det eventuellt anlaggas ett dike. Utformning av dagvatten- respektive
skyfallshantering inom omrade B bér kommuniceras med de som arbetar med detta inom omrade A
under projekteringen. Det ar en viss hojdskillnad mellan planomradet och omrade A. Detta far ocksa
tas hansyn till i projekteringen och kommuniceras med omrade A.

Om diket inte kan utformas enligt ovan forslag kan viss volym av vatten vid ett skyfall kan
magasineras pa den ostvastliga vagen av Jarnbrotts Prastvag genom att luta vagen norrut och lata
rannstensbrunnar pa norra delen av vagen och dess dagvattenledningar till dike 1-3 damma upp.

4.9 Kostnadskalkyl

Nedan redovisas grova kostnadskalkyler for dagvatten respektive skyfall. | vissa fall kan ytorna nyttjas
for flera olika andamal som dagvatten, skyfall, rekreation och naturvarde mm. Samnyttjande av ytor
kan vara positivt ur ekonomiska aspekt, likval for de tre miljomalen; Natur, Klimat och Manniska
enligt Goteborgs stad Miljo- och klimatprogram 2021-2030 (Goteborgs Stad, 2024).

4.9.1 Dagvatten

En grov kostnadskalky! har gjorts déar kostnaden for anlaggningen bedéms vara ca 10 000 kr/m? for
den volym dagvatten som behdver hanteras. Detta kan ses som ett medelvérde for anléggningar i
urbana miljder. Kostnaderna forutsatter att renings- och fordrgjningsanléaggning kan byggas som en
anlaggning. Kostnaderna behover uppdateras i projekteringen da utformning och forutséttningar ar
mer ké&nda
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Inom kvarter 1 behdver ca 50 m?® fordrojas. Det blir en kostnad pa ca 500 000 kr.
Inom kvarter 2 behéver ca 55 m? fordrojas. Det blir en kostnad pa ca 550 000 kr.
Inom kvarter 3 behéver ca 105 m2 fordrojas. Det blir en kostnad pa ca 1 050 000 kr.
Inom kvarter 4 behéver ca 30 m? fordrojas. Det blir en kostnad pa ca 300 000 kr.
Inom kvarter 5 behdver ca 20 m® fordréjas. Det blir en kostnad pa ca 200 000 kr.
Inom kvarter 6 behover ca 30 m® fordrojas. Det blir en kostnad pa ca 300 000 kr.

Inom kvarter 7 behéver ca 2 m? fordrojas. Det blir en kostnad pa ca 20 000 kr. Kostnaden kan minska
om kvarter 3 och 7 samordnar sina atgarder.

Pa allman platsmark 1 foreslas ett 163 m langt grasdike pa 489 m? (163 m x 3 m) med efterféljande
regnbadd pa 120 m2. Anlaggningen kommer anvandas till bade dagvatten- och skyfallsatgarder.
Grasdike kostar ca 1000 kr/m? enligt KoV schablonkostnad, vilket blir 489 000 kr. Antag denna atgard
framst ar for skyfallet. Schablonkostnad for regnbédd enligt foreslagen utformning ar ca 2500 kr/m?,
vilket blir 300 000 kr. Antag denna atgard framst ar for dagvatten.

Inom allmén platsmark 2 behover ca 2 m?® fordrojas. Det blir en kostnad pa ca 20 000 kr.

Drift- och underhallskostnader for dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsdttningarna och vilken typ av anlaggning som byggts. Att uppratta en driftsplan och sékerstalla
medel for arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet. Exakta kostnader for drift och underhall saknas men
sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anlaggningens
investeringskostnad.

4.9.2 Skyfall

For skyfallslgsningar som utfors vid nyexploatering pa allman platsmark vars effekt till dominerande
del ar till for att planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar géller féljande:
- Kostnad for investering av anlédggning tas av planen
- Drift och underhallskostnader samt reinvestering av ytan tas av allman platsforvaltare
- Drift och underhallskostnader av hydraulisk funktion (avledning av vatten till och fran
anléggning) tas av Kretslopp och vatten
- Om skyfallsanlaggning delvis ska anvéandas for dagvattenhantering pa allmén plats tas kostnad
for hydraulisk funktion av Kretslopp och vatten (m.a.0. om dagvattenledning och intag byggs
enbart for skyfallslosning sa skall kostnaden for investering ej tas av Kretslopp och vatten)
annars tas den av planen

Beroende pa vilka atgarder som behdver goras for att fortsatt kunna harbargera samma skyfallsvolym
efter exploateringen som fore exploateringen ges hér generella exempel. Kostnader for en torrdamm,
vilken en skyfallsyta ar, ar ca 3000-6000 kr/m?. Kostnaderna minskar troligtvis vasentligt om
markarbeten for skyfallsatgarder samordnas med andra markarbeten.

Inom kvarter 1 behover ca 150 m?® fordrojas. Men ett maximalt djup pa ca 0,2 m, behovs en yta pa ca
750 m2. Investeringskostnaden for anldggningen uppgar till ca 2,3-4,5 Mkr. Gors skyfallsytan djupare,
behévs mindre yta och kostnaden kan bli lagre. Arlig drift och underhéliskostnad uppskattas till ca

25 000 kr for tillsyn att sakerstélla hydraulisk funktion och oftrutsedda kostnader. Kostnader for
klippning av grasmatta med maskin antas vara marginell.
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Inom kvarter 2 behover ca 50 m® fordréjas. Men ett maximalt djup pa ca 0,2 m, behovs en yta pa ca
250 m2. Investeringskostnaden for anldggningen uppgar till ca 0,8-1,5 Mkr. Gors skyfallsytan djupare,
behdvs mindre yta och kostnaden kan bli lagre. Arlig drift och underhéllskostnad uppskattas till ca

25 000 kr for tillsyn att sakerstélla hydraulisk funktion och ofdrutsedda kostnader. Kostnader for
klippning av grasmatta med maskin antas vara marginell.

Inom kvarter 3 behover ca 350 m?® fordréjas. Men ett maximalt djup pa ca 0,2 m, behovs en yta pa ca
1750 m2. Investeringskostnaden for anlaggningen uppgar till ca 5,3-10,5 Mkr. Gors skyfallsytan
djupare, behdvs mindre yta och kostnaden kan bli lagre. Arlig drift och underhallskostnad uppskattas
till ca 25 000 kr for tillsyn att sékerstéalla hydraulisk funktion och oférutsedda kostnader. Kostnader for
klippning av grasmatta med maskin antas vara marginell.

Inom kvarter 4 behover ca 300 m?® fordréjas. Men ett maximalt djup pa ca 0,2 m, behovs en yta pa ca
1500 m?. Investeringskostnaden for anlaggningen uppgar till ca 4,5-9 Mkr. Gors skyfallsytan djupare,
behdvs mindre yta och kostnaden kan bli lagre. Arlig drift och underhéliskostnad uppskattas till ca

25 000 kr for tillsyn att sakerstélla hydraulisk funktion och oférutsedda kostnader. Kostnader for
klippning av grasmatta med maskin antas vara marginell.

Inom kvarter 5 behdver ca 50 m2 fordrojas. Men ett maximalt djup pa ca 0,2 m, behovs en yta pa ca
250 m2. Investeringskostnaden for anlaggningen uppgar till ca 0,8-1,5 Mkr. Gors skyfallsytan djupare,
behdvs mindre yta och kostnaden kan bli lagre. Arlig drift och underhéllskostnad uppskattas till ca

25 000 kr for tillsyn att sakerstélla hydraulisk funktion och oférutsedda kostnader. Kostnader for
klippning av grasmatta med maskin antas vara marginell.

Inom kvarter 6 behdver ca 150 m2 fordréjas. Men ett maximalt djup pa ca 0,2 m, behdvs en yta pa ca
750 m?. Investeringskostnaden for anlaggningen uppgar till ca 2,3-4,5 Mkr. Gors skyfallsytan djupare,
behdvs mindre yta och kostnaden kan bli lagre. Arlig drift och underhéllskostnad uppskattas till ca

25 000 kr for tillsyn att sakerstélla hydraulisk funktion och oférutsedda kostnader. Kostnader for
klippning av grasmatta med maskin antas vara marginell.

Pa allmén platsmark 1 foreslas ett 163 m langt grasdike pa 489 m? (163 m x 3 m) med efterféljande
regnbadd pa 120 m?2. Anldaggningen kommer anvandas till bade dagvatten- och skyfallsatgarder.
Gréasdike kostar ca 1000 kr/m? enligt KoV schablonkostnad, vilket totalt blir 489 000 kr. Antag denna
atgard framst ar for skyfallet. Schablonkostnad for regnbadd enligt foreslagen utformning ar ca 2500
kr/m?, vilket blir 300 000 kr. Antag denna atgard framst ar for dagvatten. Drift- och underhallskostnad
uppskattas till ca 25 000 kr for tillsyn att sdkerstélla hydraulisk funktion och oférutsedda kostnader.
Kostnader for klippning av grasmatta med maskin antas vara marginell.

4.10 Ansvarsfordelning

4.10.1  Dagvatten

Respektive exploatdr ansvarar for dagvattenanldggningarna inom kvartersmark.

Kretslopp och vatten foreslar att dagvattenanlaggning pa allman plats blir en multifunktionell
dagvattenanlaggning, typ 4, enligt dagvattendverenskommelsen (Goteborgs Stad, 2021). Bade
Stadsmiljoforvaltningen och Kretslopp och vatten behdver ha radighet dver anlaggningen eftersom det
ar ett vagdike som ska leda bort vatten ifran vagen (allméan plats), samtidigt som diket anvands for
rening/fordréjning av allmént vatten. Kretslopp och vatten ansvarar for funktion avseende fordréjning,
hydraulik och rening. Behdvs en atgard i form av underhall eller reinvestering av namnda funktioner
ska samrad ske mellan berdrda parter. Stadsmiljéforvaltningen ansvarar for den avledande funktionen i
anlaggningen, dvs ar det ett dike som ska leda bort vatten ifran vagkroppen sa ansvarar
Stadsmiljaforvaltningen for att den funktionen fungerar. Utgangspunkten ar att kostnadsfordelningen
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ska ske utifran ett nollalternativ som avser den kostnad Stadsmiljéforvaltningen haft om anlaggningen
inte hade haft nagon ytterligare dagvattenfunktion for allmant vatten. De tillkommande kostnaderna
for underhall och reinvestering av kompletterande funktion for allmant dagvatten bekostas av
Kretslopp och vatten. Gar inte ett nollalternativ att ta fram fordelas kostnaden genom en
rimlighetsbeddmning av nyttjandegrad. Atgérder utférs normalt av Stadsmiljéférvaltningen (men
kostnads fordelas mellan parterna).

4.10.2 Skyfall

Respektive exploatdr ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

Anlaggning pa allman platsmark ar en multifunktionsanlaggning, dvs den hanterar bade dagvatten och
skyfall. Investeringen for dagvatten finansieras av dels Kretslopp och vatten via VA-taxan, dels av
Stadsmiljoforvaltningen via kommunala skattemedel. Skyfallsatgarder finansieras via
exploateringshidrag och investeringsmedel fran Exploateringsforvaltningen.
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5 Slutsatser

Planerad forandring inom detaljplan &r Iamplig ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv forutsatt att
foreslagna eller likvardiga atgarder genomfors for dagvatten och skyfall.

Slutsatser dagvatten

e Daguvattnet fran planomradet avleds till Stora ans markavvattningsforetag. De godkanner ett
utslapp pa 15 I/s, ha vid ett 5 ars regn. Ett fordréjningsmagasin pa 890 m3 nedstroms omrade B
ar dimensionerat utifran markavvattningsforetagets utslappskrav men forutsatter att omrade B
kan magasinera resterande floden upp till ett dimensionerande framtida 5 ars regn. Omrade B
ska magasinera 20 m® och det kan ske pa allman platsmark.

e Kvartersmark behover totalt fordréja 290 m3. Det fordelas pa kvarter 1-7 enligt féljande:
kvarter 1; 50 m?, kvarter 2; 55 m?, kvarter 3; 105 m®, kvarter 4; 30 m®, kvarter 5: 20 m?,
kvarter 6 30 m® samt kvarter 7 2 m®. Férdréjning minskar fastighetsagarens kostnader for
dagvatten da servisen till det allmanna systemet kan vara mindre och darmed har en lagre taxa.

e Fororeningsberakningar visar att halt och méngder okar efter exploatering. Med rening i
vaxtbadd/regnbadd uppnas kraven for alla &mnen utom fosforhalten pa kvartersmark som
marginellt dverstiger riktvardet. Eftersom mangden fosfor totalt sett minskar fran planomradet
bedéms planen inte paverka status for Stora an negativc med avseende pa
miljokvalitetsnormerna. Utéver fosfor minskar totalméangderna per ar som slapps ut aven for
6vriga &mnen. Reningsanlaggningarna behéver anmalas till Miljéférvaltningen.

e Om planen genomfors innebér det att flodet fran omradet dkar. Kapaciteten i den befintliga
véstra dagvattennatet &r underdimensionerad och men har kompletterats av en ny
dagvattenledning Gster om omrade B. Allt dagvatten bor avledas till ny dagvattenledning.

e Planomradet paverkas inte av hojda vattennivaer i havet eller Gota alv.

Slutsatser skyfall

o Detaljplanen uppfyller kraven i TTOP med féreslagna I6sningar i féreliggande rapport.

e Motsvarande vattenvolym som planomradet idag hanterar vid skyfall (1250 m®), ska hanteras
efter exploatering for att inte situationen for nedstréms omraden forsamras. Skyfallsfragan kan
I6sas genom att man inom planomradet kommer Gverens om att ett omrade hanterar den volym
som uppkommer vid ett skyfall eller sa kan respektive ansvarig ta hand om sin volym enligt
denna fordelning; kvarter 1; 150 m3, kvarter 2; 50 m?, kvarter 3; 350 m3, kvarter 4; 300 m®
samt kvarter 5: 500 m?, kvarter 6: 150 m® och allmén platsmark; 200 m®. Ansvarig: staden for
allmén platsmark och exploator for respektive kvartersmark.

e Det ska vara minst 0,2 m mellan hdgsta vattenytan vid skyfall och fardigt golv. Ansvarig:
exploator for respektive kvartersmark.

¢ Nya byggnaders entré/entréer inom planomradet ska vara tillgangliga. Vattendjupet till
utrymningsvégar ska inte éverstiga 0,2 m. Ansvarig: exploatorer for respektive kvartersmark.

e Marken kring byggnader ska luta bort fran byggnaderna. Det ska finnas tillganglighet till
entréer aven vid skyfall. Ansvarig: exploatorer for respektive kvartersmark.

e Vatten ska hindras rinna ner i eventuella garage. Ansvarig: exploator for respektive
kvartersmark.

e Undvik skapa instangda omraden tex genom en stangd innergard eller genom placera
byggnader sa instangt omrade skapas. Ansvarig: exploator for respektive kvartersmark.
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e Befintliga avrinningsvégar ska behallas eller beaktas. Ansvarig: staden for allman platsmark
och exploator for respektive kvartersmark.

Kalkyl

Investeringskostnaden respektive arlig drift- och underhallskostnad for dagvatten respektive skyfall
framgar enligt Tabell 10. Kostnaderna ar grova uppskattningar.

Tabell 10. Grov uppskattning av investeringskostnad respektive arlig drift- och underhallskostnad fér dagvatten respektive
skyfall.

Investeringskostnad  Drift och underhall per ar fir ~ Investeringskostnad  Drift och underhall per
dagvatten (Mkr) dagvatten (kr) skyfall (Mkr) ar for skyfall (kr)

) _ ca 3-15 % av _ _
Kvarter 1 0.5 ) . 2,3-4,5 25 000
investeringskostmaden
; o ca 3-15 % av o _

Kvarter 2 0,55 ) . 0,8-1,5 25 000
investeringskostnaden

R ca 3-15 % av e

Kvarter 3 1,05 3,3-10,5

. - 25 000
investeringskostmaden

3 ca §-13 % av - -
Kvarter 4 0,3 ] . 450 25 000
investeringskosinaden
5 754 N
Kvarter 5 0,2 @iy eay 0,8-1,5 25 000
investeringskostmaden
3 ca 3-13 % av - -
Kvarter 6 0,3 ] . 2,3-4.5 25 000
investeringskosinaden
; : ca 3-15 % av _
Kvarter 7 014 ) . 0 25 000
investeringskostmaden
o ca 3-15 % av _ _
Allmdin platsmark | 0,3* ] . 0,5%* 25000
investeringskostnaden
. ca 3-13 % av
Allmén platsmark 2 0,02 ) . 0 0
investeringskostmaden

*kostnad for regnbéddd, **kostnad for grésdike

Ansvar
Respektive exploatdr ansvarar for dagvattenanldggningarna inom respektive kvartersmark.

Goteborgs stad ansvarar for dagvattenanldggningar inom allmén platsmark. Kretslopp och vatten
foreslar att anlaggningen utformas som en multifunktionell dagvattenanlaggning (Typ 4) som dven kan
magasinera regn vid skyfall. Investeringen for dagvatten finansieras av Kretslopp och vatten via medel
fran VA-taxan och investeringen for skyfall finansieras via kommunala skattemedel.

Planbestammelser/planarbete

For att garantera att nodvandiga atgarder for att uppfylla kraven genomfors rekommenderas foljande
planbestammelser:

e Anldggning for rening- och fordrdjning av dagvatten ska anordnas
e Anléggning for skyfall ska anordnas
o Bjélklaget for garagen ska goras planteringsbara

o Slutrecipienten ar kustvatten Askims fjord. Eftersom inga fororeningsméngder okar till Stora
an och dagvattenflodet begransas till markavvattningsforetagets krav, paverkas inte heller
slutrecipienten negativt av exploateringen.
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